KW: Bem, veja ... tipicamente, um
cientista junior permanece comigo en-
tre 3 a 6 anos e apos este periodo de
tempo eles serdo bons ou ndo. Quer
dizer, na minha area néo existe outra
opcao. Isto &, apds 3 anos alguém que
tenha capacidades para chegar a qua-
lificacdes de topo devera ser capaz de
fazer muitas coisas melhor do que eu.
E devera ser capaz de ser capaz de
desenvolver ideias para além do ni-
vel até onde vao as minhas proéprias
ideias. Nao consigo dar uma receita,
mas acho que um jovem apenas tem
de tentar e depois ser avaliado.

LM: Acha que ficar com o mesmo
orientador durante o doutoramento
e o pods-doutoramento, por exemplo,
pode ser uma desvantagem em com-
paragcado com estudantes que tenham
estado em sitios diferentes? Ou, na
realidade, isso ndo significa nada?

KW: Bem, eu aconselharia a mudar de
orientador o mais rapido possivel logo
apos terminar a tese de doutoramento.

LM: Se vir que tem um estudante de
doutoramento brilhante no seu labora-
tério mantém esse conselho? Normal-
mente, eu diria que tentaria manté-lo
a seu lado. Como gere uma situagéo
dessas?

KW: Eu encorajava-o muito a ir embo-
ra e depois talvez a voltar. Se eles sdo
realmente muito bons eu encorajava-

os a ir embora e a voltarem mais tarde
porque ... quer dizer, na Suica, se eles
néo se tivessem ausentado seria mui-
to dificil enfrentar uma avaliagéo para
uma posigédo académica.

LM: H&4 uma duragdo minima para
permanecer no estrangeiro?

KW: Se decidisse ir para fora para um
pés-doutoramento nunca deveria ser
por um periodo inferior a dois anos,
especialmente se mudar de area.

LM: A forma de alcangar um eleva-
do nivel na ciéncia é variado. Na sua
opinido qual é a forma mais favoravel
para o atingir? Aconselharia os jovens
investigadores a permanecerem du-
rante muito tempo a trabalhar numa
area muito especializada? Ou acon-
selharia experiéncias em diferentes
areas de investigacdo? Ou tem outra
opini&o?

KW: Se quer estar a frente tem que
ser altamente especializado. Como
conselho, na pratica ndo existe ou-
tra possibilidade. Se mudar de area
cada dois anos também tera grandes
problemas em conseguir um reconhe-
cimento fazendo uma ou duas contri-
buicdes numa determinada area e de-
pois ir embora. Por outro lado deve ter
uma visdo muito alargada. Percebe?
Mas quando olhar para o que fizemos
durante anos, vera que sempre usa-
mos RMN em solugéo. Nunca usamos
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sequer RMN de estado solido. Muito
raramente fizemos cristalografia sozi-
nhos e por isso simplesmente estive
muito focado.

LM: Podemos dizer que é a técnica
que definiu o seu foco.

KW: Neste caso € a técnica que de-
fine o foco. Por isso tem de ver que
logo que resolvemos a estrutura da
ciclosporina e da ciclofilina, fui con-
siderado especialista em supresséo
imune e passei a dar plenarias em
grandes congressos médicos sobre
supressao imune (sorriso nos labios).
Por isso aprendi melhor sobre o as-
sunto e rapido! Depois resolvemos a
estrutura do homeodominio e passei a
dar plenarias em congressos de biolo-
gia celular. Tive que aprender biologia
celular! E rapido também! Depois vie-
ram os prides! E quanto tempo pensa
que eu andei a estudar literatura so-
bre encefalopatia espongiforme trans-
missivel? Para perceber sobre expe-
riéncias em animais e depois ir para o
laboratorio P3 de animais, e verificar o
que esta a ser feito, e fazer relatérios
e reclamar e ... esta a ver? Embora
estejamos sempre rigidamente a tra-
balhar na determinacéo estrutural por
RMN, havia um campo muito alargado
de interesse.

LM: A entrevista chegou ao fim, agra-
deco a sua disponibilidade.

SOLVENTE HIDROFOBICO E HIDROFILICO: CARA E COROA

A nivel industrial, a separagéo de sol-
ventes dos demais produtos é geral-
mente feita por meio de destilagao,
a qual requer a adigdo de solventes
volateis e uma grande quantidade de
energia. Presentemente, novas portas
no campo do processamento quimi-
co industrial foram abertas por Philip
Jessop e a sua equipa da Queen’s
University em Kingston (Canadd) ao
desenvolverem um novo tipo de sol-
vente que é capaz de modificar a sua
natureza hidrofoébica para hidrofilica,
permitindo a remocao de solventes
sem destilacdo. Apos o estudo de va-
rias guanidinas e amidinas, a equipa
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de P. Jessop descobriu que o solven-
te  N,N,N’-tributilpentanamidina, ge-
ralmente possuidor de uma natureza
hidrofébica, se torna completamente
miscivel com a agua quando é adi-
cionado ao meio CO,,. A extracgéo do
Oleo de soja é um exemplo de aplica-
¢édo desta nova técnica a situagdes
reais, que destrona o classico uso
de hexano e consequente destilac&o.
Neste caso o novo solvente € usado
na sua forma hidrofébica para extrair
o 6leo. Seguidamente é adicionada
agua carbonatada, o que faz com que
o solvente assuma a sua forma hidro-
filica, originando um sistema bifasico

que contém uma fase constituida por
6leo de soja puro e outra mais hidro-
filica, contendo a fase aquosa. No se-
guimento do processo, a fase oleosa
€ rejeitada por decantagéo, o CO, ¢
facilmente removido da fase aquosa
por aquecimento e o solvente em cau-
sa retoma ao estado hidrofébico o que
permite a sua separagdo da agua e,
por isso, a sua reutilizagéo.

(Fonte: http://www.rsc.org/
Publishing/ChemScience/
Volume/2010/04/switchable_sol-
vents.asp)
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Boro-OXIGENIO TRIPLO

Através do uso de platina como estabiliza-
dor, uma equipa de quimicos inorganicos
liderada por Holger Braunschweig da Uni-
versidade de Wirzburg, na Alemanha, es-
tabeleceu um conjunto de condicdes elec-
tronicas adequadas para a obtengdo de um
dos ultimos feitos quimicos no campo das
ligagdes: a criagdo de um composto isolavel
contendo uma ligagao tripla Boro-Oxigénio
(Science 2010, 328, 345). Para além de ser
o primeiro complexo metélico com um li-
gante de mondxido de Boro, o complexo
oxoborilico de platina podera ser util em
aplicacbes diversas como, por exemplo, a
catalise.

O Boro é conhecido pela sua deficiéncia
electrénica e a sua consequente propensao
para a compensar através da sua participa-
¢do em ligagdes multicentradas, o que lhe
permite usufruir da densidade electrénica
dos atomos vizinhos. No entanto, os inves-
tigadores raramente identificaram a par-
ticipagdo de Boro em ligacdes duplas ou
triplas. Lai-Sheng Wang da Universidade
de Brown e colaboradores verificaram an-
teriormente que compostos gasosos como
Au,B=0" possuem uma ligagdo B=O de
estabilidade comparavel as ligacdes triplas
nos complexos electronicamente equiva-
lentes CN- e CO. Wang afirma “nenhum
complexo metalico oxoborilico tinha sido
até agora sintetizado, o que nos colocava
uma questao séria, ja que, por outro lado,
CN- e CO séo ligantes ubiquos em Quimica
Inorgénica”. A equipa de Braunschweig de-
monstra que "o truque parece estar relacio-
nado com a estabilizacdo da ligacdo B=O
através de uma significativa interacgdo co-
valente Platina-Boro", acrescenta Wang.

O grupo de Braunschweig demonstrou
anteriormente como o centro metalico
pode ser usado na estabilizacdo da ligacdo
B=N em complexos iminoborilicos. A par-
tir deste trabalho, Braunschweig, Krzysztof
Radacki e Achim Schneider sintetizaram o
complexo B=O através do tratamento de
Pt(PR,),, onde R é o grupo ciclohexil, com
Br,BOSi(CH,), em tolueno, a temperatura
ambiente. O intermediario resultante elimi-
na BrSi(CH,),, obtendo-se finalmente B=O
como um novo ligante em (PR,),BrPtB=0.
Este complexo exibe uma inabitual estabi-
lidade ao calor e a luz, e mesmo quando
tratado com tiofenilato de amonio, o grupo
tiofenilico demonstra maior afinidade com
o ligante de Bromo, formando um comple-
xo oxoborilico tiofenilico. Armin Berndt da
Universidade Philipps, em Marburg, Alema-
nha, um especialista em ligagdes mdltiplas
e aromaticidade em compostos de Boro,
afirma que a obtencédo da ligagdo B=O é o
pinaculo de um conjunto de estudos muito
importantes sobre a estabilizagdo de com-
postos raros de Boro através de complexa-
¢do metalica.

(Adaptado do artigo de 19/04/2010 de Steve
Ritter: Boron-Oxygen Triple Play Chemical &
Engineering News- http://pubs.acs.org/cen/
news/88/i16/8816notw2.html)
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CRISTALIZA(}Z\O: AS ENZIMAS ASSUMEM

0 coNTRoLO!

Os materiais tecnoldgicos do futuro irdo
exigir métodos de sintese que sejam ener-
geticamente mais eficientes e ambien-
talmente benignos. Na natureza, muitas
proteinas sdo peritas em controlar a cris-
talizacdo de iGes inorganicos sob condi-
¢Bes atmosféricas. Por esta razdo, tem-se
observado uma intensificacdo recente na
investigacdo sobre como as propriedades
de mineralizagdo de todos os tipos de bio-
moléculas podem ser aproveitadas na sin-
tese de materiais com aplicagdes praticas.
Dingguo Xia e colegas da Universidade de
Tecnologia de Pequim, China, usaram en-
zimas para sintetizar trés estruturas crista-
linas diferentes de didxido de titanio, um
material usado em varias aplicagbes, por
exemplo em células solares, catalisadores e
mesmo como pigmentos de tintas. O novo
processo de sintese exige apenas um pre-
cursor de titanio, enzimas e tempo. Deixan-
do as solucbes preparadas em repouso a
temperatura ambiente durante trés sema-
nas, produzem-se nanoparticulas de dioxi-
do de titanio com estruturas rutilo, anatase
e fases mistas. A forma cristalina obtida
depende do precursor e enzima usada.
“No inicio, queriamos imobilizar a glicose
oxidase e a catalase num suporte de didxi-
do de titanio para produzir sensores. A liso-
zima foi usada como controlo”, diz Xia. “No
entanto, observamos este interessante fe-
némeno de crescimento dos nanocristais.”
A combinacéo de técnicas espectroscopicas
com analises termogravimétricas revelaram
que os materiais de anatase e de fases mis-
tas permaneceram associados com as enzi-
mas que os ajudaram na sua formacao. No
entanto, surpreendentemente, o material
de rutilo apresentou-se quase livre de en-
zima. Analises por difraccdo de raios-X rea-
lizadas durante o processo de cristalizagao
revelaram que a amostra de rutilo continha
inicialmente anatase, enquanto que as ou-
tras amostras (anatase e fases mistas) per-
maneceram na mesma fase durante toda a
cristalizagdo. Os investigadores sugeriram
que a formacdo de rutilo é o resultado
de interacc¢les fracas entre a enzima e o
precursor, deixando que mecanismos de
dissolucdo e re-cristalizacdo conduzam a
producdo de cristais sem enzima. Por outro
lado, atribuiram a formacdo de anatase e
fases mistas a fortes interac¢es entre a en-
zima e o precursor, que impedem o meca-
nismo de re-cristalizalagao, resultando num
compdsito didxido de titanio-enzima. Xia e
colegas acreditam que os seus nanocris-
tais de rutilo, observados por microscopia
electronica como um material agregado
microporoso, podem ser utilizados como
anodo em baterias de ido-litio. Experiéncias
preliminares mostram resultados promis-
sores. "O nosso objectivo agora é sermos
capazes de controlar a forma, estrutura e
polimorfos dos &xidos metalicos a micro/
nanoescala usando as propriedades Unicas
das proteinas”, explica Xia.

(adaptado de NPG Asia Material research
highlight: doi:10.1038/asiamat.2010.36)
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RESOLVENDO UM PROBLEMA DE

PROTEINAS!
Desde ha 20 anos que os investigadores
sabem que a velocidade de sintese de pro-
teinas no ribossoma de bactérias é igual
a velocidade de producdo de mRNA, mas
como a célula mantém estes dois compo-
nentes da producdo de proteinas a funcio-
nar ao mesmo ritmo tem sido um mistério.
Agora, um par de artigos revela o mecanis-
mo e a cinética que relaciona os processos
de transcricdo e de tradugdo em bactérias.
As descobertas vdo em sentido oposto a
hipdtese que prevalece ha muito tempo de
que a RNA polimerase, que transcreve DNA
em MRNA, estabelece o ritmo da relacéo.
Em vez disso, os estudos realizados mos-
tram que o ribossoma é que controla a ve-
locidade da relagao transcrigdo-tradugao.
As descobertas podem também fornecer
um novo alvo nas bactérias para o desen-
volvimento de antibiéticos. Uma equipa de
investigadores liderada por Paul Résh, um
quimico de proteinas da Universidade de
Bayreuth, Alemanha, usou espectroscopia
de ressonancia magnética nuclear para en-
contrar o “elo perdido” entre a transcricao
pela RNA polimerase e a traducdo pelo ri-
bossoma. O elo envolve a ligagdo de uma
proteina ribossomal chamada NusE a uma
proteina chamada NusG, que pode ligar-se
simultaneamente a maquinaria de transcri-
¢éo (Science 2010, 328, 501). “A relacdo en-
tre a transcricao e a traducao é conhecida
desde ha muito tempo, mas a grande des-
coberta aqui ¢ a ligagdo fisica directa entre
os dois mecanismos”, comenta Robert Lan-
dick, um bioquimico da Universidade de
Wisconsin, EUA, que estuda a transcricao
em bactérias. "O que nunca tinha sido pen-
sado até agora é que na realidade o ribos-
soma se movimenta com uma ligacéo fisica
a RNA polimerase”. Interferir com a liga-
¢ao entre a NusE e a NusG “pode ser uma
nova forma de interferir com a expressao
genética nas bactérias, obtendo-se assim
um novo alvo na terapia anti-microbiana”,
refere Evgeny Nudler, um bioquimico da
Escola Universitaria de Medicina de Nova
Iorque. Nudler liderou a equipa de inves-
tigadores que deslindaram como as cinéti-
cas de transcricdo e de tradugdo se conju-
gam (Science 2010, 328, 504). Descobriram
que quando um ribossoma se liga a mRNA
e comega a produzir proteina, este por sua
vez impele a RNA polimerase a aumentar
a velocidade de sintese de mRNA. Quando
as bactérias sdo tratadas com um antibid-
tico que procura o ribossoma, ou quando
as bactérias sdo projectadas para produzir
proteinas ribossomais defeituosas, a RNA
polimerase abranda — e por vezes para
completamente — para compensar. Embora
a relacao fisica entre a transcricao e a tra-
ducao aconteca em células de bactérias, é
improvavel que ocorra em células humanas
(ou em qualquer célula eucariotica), uma
vez que a RNA polimerase e o ribossoma
trabalham em compartimentos separados
das células eucaridticas, diz Landick.
(adaptado de Chemical & Engineering News
2010, 88 (17), 9)
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