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SimutacAo “Movimentos CorpuscuLARES”: Dos EsTapos Fisicos pa
MarteriA A MoBILIDADE E AGREGAGAO CORPUSCULAR

CaARLA MoRAIS*

Designados frequentemente por “geracdo net”, “nativos digitais” ou ainda “gera-
cdo zap”, os alunos que se encontram actualmente a frequentar as nossas escolas esté@o
habituados & “accdo”. Programam o seu tempo para as mais diversas actividades, al-
gumas das quais realizam em simultdneo “clicando” aqui e ali indiscriminadamente. A
sua atitude néo é diferente quando se encontram perante um recurso educativo digital.
Tal facto coloca ao professor, enquanto responsdvel pela forma como os alunos explo-
ram os recursos educativos que se lhes apresentam, um desafio que urge atender — travar
os “cliques” sucessivos contrariando a atitude pedagogicamente pouco proficua de “var-
rer” o programa educativo répido de mais sem dele retfirar o proveito desejdvel. Neste
sentido, os roteiros de exploracéo podem constituir-se como importantes instrumentos de
potenciacdo pedagédgica de recursos educativos ao fazerem a ponte entre estes recursos
e os elementos que os contextualizem em situagdes e objectivos pedagdgicos concretos.
E fundamental fornecer aos alunos “dicas” de natureza operacional, intercaladas com ques-
tées de natureza interpretativa e reflexiva para que o caminho percorrido, embora dese-
javelmente personalizado e construido pelo préprio, seja gerador de mais aprendizagens
significativas. No presente artigo, para além de algumas breves consideracdes sobre a es-
trutura e utilizag@o de roteiros de exploracéo, apresenta-se a simulacdo “Movimentos cor-

pusculares”, bem como um possivel roteiro de exploracdo da mesma.

1) RoteIRos DE EXPLORACAO: ViNCU-
LOS ENTRE 0S RECURSOS DIGITAIS E 0S
OBJECTIVOS PEDAGOGICOS

Tendo como principal objectivo estrei-
tar a relagdo entre os recursos educati-
vos digitais e os objectivos de aprendi-
zagem que se pretendem desenvolver,
os roteiros de exploragao deveréo ser
meios para fomentar nos alunos — que
nasceram e cresceram na era digital,
que sao tipicamente “activos” e em si-
multéneo fazem zapping entre as de-
zenas de canais de televisédo, trocam
SMS constantemente, vao para o com-
putador, onde acedem ao e-mail, na-
vegam na Internet, comunicam online
e participam nas redes sociais [1, 2]
— 0 gosto pela pesquisa, pela reflexéo,
pela participag&o activa na construgéo
do conhecimento e, acima de tudo,
pelo acto de aprender. Tipicamente a
estrutura dos roteiros de exploracéo &
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composta por um conjunto de “dicas”
de natureza operacional (muitas ve-
zes acompanhadas por print-screens
que ajudem na ftransi¢do entre o re-
curso educativo e o roteiro de explo-
racdo), misturadas com questdes de
cariz interpretativo e outras de cariz
reflexivo. Uma das nuances associa-
das a construgdo dos roteiros pode-
ra passar por conseguir encontrar o
ponto de equilibrio entre a liberdade
construtivista e a minima orientacéo,
permitindo aos alunos uma explora-
¢éo mais enriquecedora dos recursos
educativos digitais [3, 4]. Durante a
interaccdo dos alunos com estes re-
cursos, mediada pela utilizagdo de um
roteiro de exploragéo, o professor de-
vera procurar [5]:

v Explicar claramente o objectivo e
a estrutura geral deste instrumento.
v Ser 0 menos interventivo possivel,
embora seja desejavel que esteja pre-
sente e, se necessario, ajude os alu-
nos.

v Estar atento a grupos menos acti-

vos, procedendo a algum estimulo ou
questado que impulsione o trabalho.
v “Vigiar” se ha alunos a correr o
recurso educativo digital rapido de
mais.

v Estar a vontade na “navegacéo”
do préprio recurso.

Solicitar aos alunos que tomem
nota das respostas e dos registos
pedidos ao longo do roteiro de explo-
racdo, numa folha de papel ou num
ficheiro de processamento de texto.

2) SiMuLAGAO “MovIMENTOS
CORPUSCULARES”

Ainda que de uma forma necessaria-
mente breve, parece-nos pertinente
referir que a utilizagdo de simulagdes
computacionais no ensino podera
contribuir para:

v Despertar ou aumentar o interes-
se dos alunos.

v Promover uma abstracc¢éo facilita-
da levando a uma compreensao mais
sustentada dos conceitos quimicos.
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v Desenvolver hipéteses, testa-las,
analisar resultados e aperfeicoar os
conceitos.

v Criar um ambiente interactivo,
“hands-on”, de aprender fazendo.

Além dos aspectos enunciados, cabe-
nos realgar que a utilizagédo de simu-
lagbes computacionais no ensino é
coerente com a prépria pratica de
investigagdo cientifica, que, cada vez
mais as utiliza [6 - 11].

Para que possamos ficar com uma vi-
sé&o global do recurso educativo “Mo-
vimentos corpusculares”, cujo roteiro
de exploragdo se encontra em anexo
a este artigo, apresentamos de segui-
da algumas das suas principais carac-
teristicas:

® Tipologia do recurso: simulagéo
computacional.

" Disponivel em: “Manual Mul-
timédia 8CFQ” publicado, em
2007, pela Texto Editores [12].
O “Manual Multimédia” é um pro-
duto inovador, conjugando num
Unico CD-ROM o livro escolar [13],
em formato digital, com multiplos
recursos multimédia interactivos
que véo desde simulagdes, jogos,
videos, audios e animagbes até
avaliagcdes e moédulos de amplia-
¢ao de conhecimentos (Figura 1).

" Publico-alvo: alunos do 8.° ano
de escolaridade da disciplina de
Ciéncias Fisico-Quimicas.

" Tematica de integragcdo do re-
curso: estados fisicos da matéria
e agregacéo corpuscular.

CIENCIAS FISICO-QUIMICAS | 8.° ANO

Figura 1 — "Manual Multimédia 8CFQ",
Texto Editores [12]

® Metas de aprendizagem previs-
tas:

=* Compreensédo de que a maté-

ria é constituida por corpuscu-
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los em constante movimento.

~* Reconhecimento de que os
corpusculos de uma substan-
cia se movem incessantemen-
te, quer se trate de substancias
sélidas, liquidas ou gasosas.

= Distingdo dos estados fisicos
da matéria em termos de agre-
gacéo corpuscular.

~* Reconhecimento do caracter
mais limitado dos movimentos
corpusculares nos sélidos e
nos liquidos e menos nos ga-
ses.

~* Associagcdo da variagdo da
temperatura de uma substan-
cia com a variagéo da veloci-
dade média dos seus corpus-
culos constituintes.

~* Relagéo entre estado fisico e
organizagdo corpuscular e as
propriedades dos materiais.

Breve descricdo do recurso
educativo digital:

A simulagdo computacional inicia-
se com a apresentacdo de uma
breve contextualizagcdo tedrica,
seguindo-se um novo ecrd no
qual esta representada a substan-
cia agua no estado sélido (cubos
de gelo), no estado liquido (um
copo com agua) e no estado ga-
s0so (vapor de agua que sai do
interior de uma panela que esta
exposta a chama). Perante estas
opgdes, o aluno devera seleccio-
nar a agua num dos trés estados
fisicos apresentados. Uma vez fei-
ta esta selecgéo, aparece a ima-
gem ampliada da agua no estado
fisico seleccionado e de seguida
surge um instrumento imagina-
rio de zoom activo, cujo objectivo
€ marcar claramente que a partir
daquele momento se iniciou uma
incursdo no mundo microscépico
(zoom in), para explorar a relagao
entre o estado fisico da agua e a
respectiva agregagao corpuscular.
Perante a representacdo simboli-
ca dos corpusculos, o aluno tem
a possibilidade de simular varia-
¢bes de temperatura deslocando
a barra vermelha do termometro e
verificar quais sdo as implicagdes
de tais alteracbes na velocidade
média dos corpusculos. De segui-
da podera regressar ao ecrd de
seleccdo e escolher a agua num
outro estado fisico (Figura 2).

Serborcimmm m by raim iy psbades B

Warier n {emgersters do men viendo o fermimetn:

Figura 2 - Varios ecras da simulagdo
“Movimentos corpusculares”

Na senda de outros artigos ja pub-
licados no boletim da SPQ [3 - 5], o
roteiro de exploragdo que propomos
segue as linhas de forga apontadas
para estes instrumentos de potencia-
¢éo pedagogica de recursos digitais
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e utiliza uma linguagem simples e
adequada aos alunos, tendo sempre
presente o rigor cientifico. No &mbito
de um projecto de investigacao, esta
a ser avaliado o impacto da utilizagéo
da simulagao e deste roteiro de explo-
ragéo, junto dos alunos de trés turmas
do 8.° ano de escolaridade. Os alu-
nos de todas as turmas comecaram
por realizar um pré-teste, que incluia
questdes alusivas aos estados fisicos
da matéria e a mobilidade e agrega-
¢éo corpuscular. De seguida, em duas
das turmas, esta a decorrer a aplica-
¢do do programa de intervencéo,
constituindo-se a terceira turma como
grupo de controlo. Na fase final do
estudo, os alunos de todas as turmas
realizarao um pés-teste equivalente
ao pré-teste inicial. Como técnicas
de recolha de dados, para além da
técnica de inquérito por questionario
(pré-teste, roteiro de exploragdo e
pbs-teste) irdo ser usadas outras téc-
nicas como a observacgao e o inquérito
por entrevista.
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NANOPARTICULAS DE PRATA: A CHAVE PARA A CONFIRMACAO DE UM LEITE SEM MELAMINA

O numero alarmante de criangas chi-
nesas vitimas em 2008 da ingestédo
de leite contaminado com melamina
suscitou, no pais, a necessidade de
melhorar os padrbes de detecgéo de
contaminantes quimicos nos alimen-
tos. Embora diversas técnicas tenham
sido desenvolvidas neste contexto,
estas revelaram-se pouco promis-
soras para determinagbes rotineiras
e efectuadas em campo dado que
envolvem equipamento especializa-
do, nomeadamente espectrémetros
de massa. Como alternativa, C. Han
and H. Li da Universidade Normal da
China Central (Wuhan) construiram
um sensor de nanoparticulas de prata
que muda de cor (amarelo para ver-
de escuro) na presenca de melamina.
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Desta forma, com resultado visto a
olho nu, este método colorimétrico al-
tamente sensivel ndo s6 vem facilitar a
deteccao da melamina como também
assegurar a sua portabilidade, poden-
do ser utilizado inclusivamente para
uso doméstico. As nanoparticulas de
prata sdo modificadas com para-nitro-
anilina (p-NA) e sao facilmente prepa-
radas utilizando materiais disponiveis
no mercado. Da interacgao electréni-
ca dador-aceitador entre a melamina
(dador) e a p-NA (aceitador) resulta a
agregacao das nanoparticulas de pra-
ta e, como consequéncia, ocorre mu-
danca de cor. A detecgdo da melami-
na é, deste modo, conseguida ao fim
de apenas 2 minutos sendo possivel
detectar até 0.1 mg/L na amostra.

Para além das nanoparticulas de pra-
ta, também as de ouro ja tinham sido
inicialmente testadas para este fim,
mas os resultados ndo foram adequa-
dos a sua disseminagdo. Tal como
reportam os investigadores, estas exi-
gem um estabilizador adicional para
detectar a melamina que é dificil de
sintetizar e que limita a sua aplicagéo
pratica. O préximo passo sera facilitar
o uso do sensor pelo publico geral nas
suas casas tentando, assim, disponi-
biliza-lo sob a forma de tira de teste.

(Fonte: http:.//www.rsc.org/
Publishing/ChemScience/
Volume/2010/03/safer_milk.asp)
JNR
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