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Teaching Chemistry and Physics to deaf students — Nowadays being a teacher is a challenging task,
but teaching chemistry and physics to deaf students is an overwhelming job. After many years of personal experience
teaching students with special needs, several tools were developed in order to explain basic concepts of Chemistry

and Physics.

Nos tempos que correm, ser professor é um desafio constante e ensinar Fisico-Quimica a aluno surdos é um desafio
ainda maior. A experiéncia pessoal adquirida ao longo de muitos anos de contacto com alunos com necessidades espe-
ciais levou a criacdo de ferramentas que ajudam a transmitir conceitos basicos de Quimica e de Fisica.

Ha dezasseis anos, quando ingressei no CED Jacob Ro-
drigues Pereira, pertencente a Casa Pia de Lisboa, e estando
vocacionado para alunos surdos, a primeira aula foi muito
dificil. Estive durante 100 minutos a tentar comunicar e
ensinar Fisico-Quimica a dez alunos surdos, praticamente
através da escrita e da mimica. Apesar das dificuldades que
senti, é de se salientar que a turma mostrou-se muito rece-
tiva a aprendizagem, tentando também ensinar-me alguns
gestos.

A partir de entdo, fiz uma longa formacdo em Lingua
Gestual Portuguesa e pesquisei bastante sobre a educagao
de surdos no geral e mais tarde sobre o ensino de Fisico-
-Quimica a surdos.

A educagdo bilingue para os surdos consiste na apren-
dizagem da lingua gestual desde tenra idade, uma vez que
se trata da sua lingua materna, e no dominio posterior da
lingua escrita para que possa ter acesso aos conteiidos es-
colares e aos direitos inerentes a cidadania. E, assim, im-
portante que os pais e os professores sejam fluentes em
lingua gestual ou, em tltimo caso, que existam intérpretes
em sala de aula.

Refira-se, no entanto, que dependendo do grau de sur-
dez e do processo de aquisicdo de linguagem, os surdos
podem tornar-se bilingues em diferentes graus. Algumas
criancas serdo dominantes na lingua gestual, outras serdo
dominantes na lingua oral e algumas terdo um equilibrio
entre as duas linguagens. E importante oferecer uma edu-
cacdo flexivel aos surdos, isto é, adaptada a cada caso,
permitindo-lhes desenvolver as suas potencialidades da
melhor forma possivel. Infelizmente, na realidade, nem
sempre se consegue oferecer a todos os alunos surdos as
condicGes ideais para o seu desenvolvimento, e isso refle-
te-se claramente no seu aproveitamento escolar.

No que diz respeito a Fisico-Quimica, os alunos surdos
consideram-na uma disciplina muito dificil por introduzir
muitos termos novos que lhes sdo totalmente desconheci-
dos. Se acrescentarmos a isto o facto de ndo realizarem
aprendizagens acidentais tal como acontece com o0s ou-
vintes e de possuirem eventualmente algum compromisso
no desenvolvimento do pensamento ldgico-abstrato (por
exemplo, devido a barreiras comunicacionais em tenra ida-
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de), tal dificultard bastante a apreensdo e a aplicacdo dos
conceitos cientificos.

As diversas pesquisas que realizei sobre o ensino da Fi-
sico-Quimica a alunos surdos, e a minha propria experiéncia
neste campo, permitem-me referir que, quando se trabalha
com alunos surdos, deve-se ter em conta o seguinte:
= utilizar a lingua gestual. Os contetidos das disciplinas

devem ser veiculados na lingua materna da crianga sur-

da, para que assim ela possa ter as ferramentas que lhe
permitam compreender para poder refletir, generalizar,

categorizar e projetar ideias abstratas, ou seja, pensar e

ser capaz de fazer uma aprendizagem significativa dos

varios contetidos e dos conceitos que os integram. Caso
o professor ndo saiba lingua gestual, é importante a pre-
senca de um intérprete em sala de aula;
= criar diciondrios terminolégicos bilingues, comple-
mentados com imagens sempre que oportuno. Além
das dificuldades de leitura e escrita que muitas criangas
surdas apresentam, acresce ainda o facto de desconhe-
cerem o vocabuldrio mais técnico. Para além do sig-
nificado, elas desconhecem o préprio significante, ndo
existindo muitas vezes nem o vocabulo correspondente
em lingua gestual. Nestes casos, por vezes, sao criados
gestos temporarios na prépria aula;

= estruturar bem as aulas. Deve-se partir dos conheci-
mentos que os alunos ja adquiriram para abordar os
novos contetidos e assim promover a aprendizagem
significativa, permitindo que os mesmos evoluam do
simples para o complexo, do concreto para o abstrato.

E de salientar que os alunos surdos no realizam apren-

dizagem acidental, ndo tém acesso a muitas fontes de

informacdo e ndo sdo muitas vezes estimulados pelos
pais sobre temas cientificos. Os contetidos lecionados
devem ser repetidos, solicitando feedback frequente
por parte dos alunos;

= privilegiar metodologias ativas centradas no aluno, re-
correndo frequentemente a materiais manipulaveis, ao
trabalho experimental e as TIC;

= respeitar o ritmo de aprendizagem dos alunos. Por ve-
zes, os alunos com dificuldades apenas necessitam de
passar por mais etapas intermédias para conseguirem
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atingir os objetivos propostos. Neste ambito, o apoio

pedagdgico acrescido pode ser vantajoso, bem como, se

possivel, a presenca de outro professor em sala de aula
para proporcionar um apoio mais individualizado;

= usar frequentemente suportes visuais, tais como gravu-
ras, fotografias, esquemas, cartazes, mapas, acetatos,
videos, entre outros. E fundamental recorrer a uma pe-
dagogia visual na educagdo dos alunos surdos, pois ela
torna-se, em termos psicolégicos, facilitadora do desen-
volvimento de competéncias percetivas e cognitivas;

= terminar cada aula com uma sintese das principais ideias
abordadas nessa sessao. Tal sistematizacao pode ser efe-
tuada com o auxilio de organizadores graficos que per-
mitem arrumar o conhecimento na estrutura cognitiva
dos alunos surdos.

= Incidir a avaliacdo nos contetidos, ndo penalizando os
erros ortograficos, de construcdo frasica e de pontuagao.

Quando pertinente, usar a lingua gestual na avaliacdo;

E importante criarem-se expetativas altas, mas realistas,
relativamente aos alunos surdos.

Ha alguns anos, realizei um Mestrado em Lingua Gestu-
al Portuguesa e Educagdo de Surdos, sendo a tese subordi-
nada ao tema “A utilizagdo de mapas de conceitos progressi-
vos no ensino/aprendizagem das Ciéncias Fisico-Quimicas
a alunos surdos” [1].

Os mapas de conceitos sdo recursos esquematicos que
permitem representar um conjunto de significados conceptu-
ais incluidos numa estrutura de proposi¢des e ordenados de
uma forma hierarquica, sendo frequentes nos manuais de Fi-
sico-Quimica, quer como resumos esquematicos do que foi
aprendido, quer como exercicios de aplicacdo. Na internet
estdo disponiveis, de forma gratuita, exemplos e ferramentas
para a elaboracdo de mapas de conceitos (Figura 1) [2].

O trabalho desenvolvido pretendeu verificar se ocorrem
melhorias nas aquisi¢des dos estudantes surdos em Fisico-
-Quimica, como consequéncia da utilizagdo dos mapas de
conceitos. Estes ultimos constituiram uma ferramenta fre-
quente no processo de ensino/aprendizagem, sendo elabo-
rados pelos alunos, quer individualmente quer em grupo e,
posteriormente, discutidos.

A avaliacdo da eficacia desta estratégia foi aferida atra-
vés da comparacao dos resultados obtidos no pré-teste e
pos-teste e da analise dos questionarios que foram aplicados
aos alunos no final da investigacao.
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Figura 1 — Ferramenta para a elaboracdo de mapas de conceitos
progressivos.
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No questionario de opinido aplicado, os estudantes refe-
riram que os mapas de conceitos, devido ao seu aspeto visu-
al, facilitaram o entendimento da matéria e a respetiva me-
morizacdo, aumentando também a concentracao. Referiram
ser mais facil reter as ideias principais quando se aprende
através de um mapa conceptual do que quando se aprende
recorrendo a textos, preferencialmente num ambiente de
trabalho cooperativo.

O estudo realizado permitiu concluir que as dificuldades
apresentadas pelos alunos surdos na leitura e na escrita e
a sua influéncia na aprendizagem escolar podem ser par-
cialmente ultrapassadas através da utilizacdo dos mapas de
conceitos.

Refira-se, no entanto, que estas conclusdes ndo preten-
dem de forma alguma transmitir a falsa impressdo de se
poder descurar o trabalho da Lingua Portuguesa, nomeada-
mente, da linguagem cientifica.

Saliente-se, por tltimo, que ao longo destes anos, par-
ticipei ainda na elaboracdo de um dicionario terminolégico
bilingue de Fisico-Quimica, ou seja, em Portugués e em
Lingua Gestual Portuguesa, que se encontra disponivel on-
line (Figura 2) [3].

Através deste trabalho, foram propostos novos gestos
para os contetidos de Fisico-Quimica do 3.° Ciclo de Ensino
Basico, constituindo assim uma ferramenta online gratuita
tanto para os alunos como para os seus professores e fami-
liares.
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Figura 2 - Exemplos de conceitos leccionados na disciplina de Fisico-
-Quimica (7. 8.° e 9.° anos) presentes no diciondrio bilingue Portugués-
-Lingua Gestual Portuguesa.
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Apesar dos varios esforcos ja encetados no sentido de
proporcionar um ensino melhor aos surdos, ainda continua
a haver um longo caminho por percorrer até se chegar a
situacdo ideal...
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Compdsitos de grafeno com propriedades anti-bacterianas

O aumento progressivo da resisténcia aos antimicrobianos e o aparecimento de novas estirpes de bactérias pato-
génicas agressivas tem um impacto atual significativo na area da satide e constitui um encargo para a sociedade. A
Organizacdo Mundial de Satide (OMS) reconheceu esta questdo como um problema grave a nivel mundial e considera
que devem ser empreendidos esforcos para combater este problema. Uma das estratégias é a investigacao cientifica,
nomeadamente pelo estudo dos mecanismos de resisténcia e da sua disseminacdo, e a obtencdo de novos agentes
antimicrobianos que atuem sobre novos alvos.

Recentemente uma equipa dirigida por Georgios Karanikolos, do Demokritos National Research Center, Atenas,
Grécia, e do Petroleum Institute, Abu Dhabi, Emirados Arabes Unidos, desenvolveu um conjunto de compositos,
consistindo em nanoparticulas (NPs) de prata, cobre ou Ag/Cu suportadas em grafeno, que inibe o crescimento bacte-
riano. O grafeno foi obtido pelo método da deposicdo quimica em fase de vapor (CVD-Chemical Vapour Deposition),
tendo sido introduzidos grupos epéxi, hidroxilo e carboxilo na sua superficie de forma a permitir ancorar as NPs
metalicas.

Verificou-se que os compésitos de grafeno monometalicos de Ag e Cu, e em particular os de Ag, suprimem signi-
ficativamente o crescimento bacteriano. No entanto, os resultados obtidos com sistemas hibridos bimetalicos Ag/Cu
foram ainda melhores. O desempenho impressionante dos sistemas hibridos foi atribuido a agdo sinérgica dos dois
metais na superficie do grafeno, bem como ao papel desempenhado por este suporte.
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Antibacterial graphene composites, http://www.chemistryviews.org/details/news/9991751/Antibacterial_Graphene_
Composites.html?elq_mid=13071&elq_cid=3605105 (Acedido em 31/10/2016)

A. Perdikaki, A. Galeou, G. Pilatos, I. Karatasios, N. K. Kanellopoulos, A. Prombona, G. N. Karanikolos. Ag and Cu
monometallic and Ag/Cu bimetallic nanoparticle-graphene composites with enhanced antibacterial perfor-
mance. ACS Appl. Mater. Interfaces 8 (2016) 27498-27510. DOI: 10.1021/acsami.6b08403
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