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Egas Pinto Basto, the initiator of the Coimbra Chemical School — Egas Pinto Basto, as Director of
the Chemical Laboratory (1926-1937), created the indispensable conditions for the modernization of the teaching of
Chemistry at the Faculty of Sciences of the University of Coimbra and the development of scientific research in the
Chemical Laboratory. Initiative that gave the Chemical Laboratory a place of prestige within its Faculty and within

the national chemical community.

E gas Pinto Basto, como Diretor do Laboratério Quimico (1926-1937), cria as condig¢des indispenséaveis para a mo-
dernizagdo do ensino da Quimica na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra e o desenvolvimento da in-
vestigacdo cientifica no Laboratério Quimico. A¢do iniciadora que deu ao Laboratério Quimico um lugar de prestigio
dentro da sua Faculdade e no seio da comunidade quimica nacional.

1. Egas Ferreira Pinto Basto (Figura 1), filho de Gus-
tavo Ferreira Pinto Basto e de Maria José de Azevedo Fer-
reira Pinto Basto, nasceu em Aveiro, freguesia da Senhora
da Gloéria, a 28 de fevereiro de 1881. Concluiu os estudos
secundérios no Colégio Militar em 21 de julho de 1897.
No ano letivo de 1897-1898, matriculou-se no 1.° ano do
Curso Preparatério para Armas de Artilharia e Engenharia,
da Faculdade de Matematica da Universidade de Coimbra
e, em outubro de 1900, no 1.° ano da Escola do Exército,
onde concluiu, em 28 de outubro de 1904, o Curso de Ar-
mas de Engenharia. Em outubro de 1906 voltou a Faculda-
de de Filosofia da Universidade de Coimbra para prosse-
guir os seus estudos. Em julho de 1907 foi-lhe atribuido o
grau de Bacharel; em 9 de maio de 1908, com a dissertagao
Paragénese dos mineraes, realizou o Acto de Licenciatu-
ra, sendo-lhe atribuido, no mesmo dia, pelo Vice-Reitor
interino Manuel da Costa Alemédo (1833-1922), o grau de
Licenciado. A 11 de julho de 1908 fez o Acto de Conclu-
s6es Magnas com a tese Theoria dos Electrées [1], rece-
bendo o grau de Doutor no dia 19 de julho de 1908, que
lhe foi conferido pelo Reitor da Universidade, Alexandre
Ferreira Cabral Pais do Amaral (1859-1919). No mesmo
ano, submeteu nova dissertagdo, para o concurso ao magis-
tério, na Faculdade de Filosofia, uma continuacdo do seu
estudo sobre a Theoria dos Electroes [2]. A tese apresenta-
da é elucidativa do grau de atualidade com que os estudos
experimentais mais recentes sobre a constituicdo da ma-
téria eram tratados em Coimbra [3]. Foi nomeado Lente
substituto, por Decreto de 17 de fevereiro de 1909, com
posse em 11 de marco. Na sequéncia da Reforma de 1911,
Egas Pinto Basto, transitou da Faculdade de Filosofia para
a entdo criada Faculdade de Ciéncias. Foi nomeado Pro-
fessor extraordinario e colocado no 2.° grupo (Quimica),
sendo mais tarde transferido para o 1.° grupo (Fisica) da
2.% seccao (Ciéncias Fisico-Quimicas), onde permaneceu
de 1914-1918. Com a publicagao do Estatuto universitario,
foi nomeado Professor ordinario da Faculdade de Ciéncias,
da 2.* seccdo, e transferido no ano letivo de 1918-1919,
por conveniéncia urgente de servico, do grupo de Fisica

QUIMICA vol. 41, n.° 146, jul-set 2017

para o de Quimica. Cedo comecou a colaborar na adminis-
tracdo universitaria. Desempenhou as func¢des de Secreta-
rio da Faculdade de Filosofia no ano letivo de 1910-1911.
Quando em 1911, as Universidades entraram no regime de
autonomia pedagdgica e administrativa exerceu as fungoes
de Secretério da Faculdade (1911-1918) e de Delegado da
Faculdade (1919-1927 e 1934-1935). Foi designado Dire-
tor do Laboratério de Quimica em 29 de outubro de 1929,
cargo que exerceu até 1937, acumulando-o com as fungoes
de Diretor da Faculdade de Ciéncias (1929-1930) e de Di-
retor interino do Laboratério de Fisica (1931). Como Di-
retor da Faculdade, foi a membro do Senado universitario
(1927-1930).

Figura 1 — Egas Pinto Basto (1881-1937)
(Galeria dos Diretores, Departamento de Quimica da Universidade de
Coimbra)

O trabalho inicial de investigacdo de Egas Pinto Bas-
to no Laboratério de Quimica comecou por incidir sobre
problemas de ordem prética e valor econémico, como o
revelam as primeiras das suas publicac¢oes [4—6]. Em 1922,
a Faculdade de Medicina de Coimbra, apoiada pelo Sena-
do universitario, apresentou ao governo um pedido para
a criacao do Instituto de Climatologia e Hidrologia da
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Universidade de Coimbra, reiterado nos anos subsequen-
tes. Foi apds a sua nomeacao como professor de Quimi-
ca Analitica, do Instituto de Climatologia e Hidrologia de
Coimbra, em 1930, que Egas Pinto Basto se afirmou como
investigador e critico de notavel valor cientifico. Prossegue
com o estudo da composi¢ao quimica das dguas minerais
portuguesas, uma area de investigacdo que de ha muitos
anos merecia toda a atencdo do Laboratério Quimico,
com énfase no modo como exprimir a composicao des-
tas analises, desencadeando uma acesa controvérsia com
Paul Charles Lepierre (1867-1945), suscitada pela publi-
cacdo de Expressdo do resultado da andlise de uma dgua
mineral, conforme citagdo [7], com resposta, de Charles
Lepierre, em artigo com titulo semelhante, Expressdo do
resultado das andlises das dguas minero-medicinais [8],
e resposta de Pinto Basto em Contribuigcdo para o estudo
das dguas sulfiireas portuguesas — Método de estabelecer
a composi¢do iénica das dguas minerais. Verificagdo dos
resultados das andlises [9].

Pinto Basto ndo deixa de continuar a interessar-se pelos
estudos iniciais relacionados com a teoria atémica. Mario
Augusto da Silva (1901-1997), regressado de Paris, onde
se doutorou, sob a orientacdo de Marie Curie (1867-1934),
promoveu, no inicio da década de 30, uma série de conferén-
cias «organizadas tendo principalmente em vista discutir en-
tre n6s todas aquelas questdes que, nos tltimos trinta anos,
mais tém agitado a Fisica, e que, segundo parece, tendem
finalmente a encaminha-la para uma concecdo unitaria das
coisas do mundo fisico, questdes essas que, no fundo, nasce-
ram — pode dizer-se — de algumas descobertas sensacionais,
como a dos raios X e a da Radioatividade, e de algumas dou-
trinas novas, nao menos sensacionais, como a dos Quanta e
a da Relatividade (...). Pela natureza das questdes que vao
ser tratadas, estas conferéncias interessam nao so aos Fisicos
e aos Quimicos, mas também aos Médicos (...). E por esta
razdo que na organizacdo destas conferéncias, o Instituto do
Rédio pediré a sua colaboragdo, esperando conseguir de to-
dos a sua valiosa adesdo, e isto esta dentro da organizacdo
do Instituto do Radio com as suas duas Secgdes, a de Fisica
e a de Medicina, esta instalada como se sabe nos Hospitais
da Universidade. O primeiro que acedeu com o maior entu-
siasmo ao nosso pedido, foi o Senhor Dr. Egas Ferreira Pinto
Basto (...). Ninguém melhor do que o Senhor Dr. Egas seria
capaz de nos expor, com superior erudi¢do, este momentoso
assunto e com o qual S. Ex.* submete a discussao o proble-
ma complicado da estrutura atémica» [10]. Na conferéncia,
subordinada ao tema Atomo de Hidrogénio [11], Egas Pinto
de Basto afirmou:

«As teorias fisicas modernas tém tido um desenvolvi-
mento tdo rapido, servem-se duma matematica tao pouco
acessivel, e adquiriram tal complexidade, que é dificil a
quem nao é da especialidade acompanhar a evolucao des-
sas teorias e ter em cada momento o conhecimento exato
do seu estado. Na Nature de 13 de abril de 1929 o profes-
sor inglés T. M. Lowry exprime-se assim: “Nos dias mais
livres dos tempos passados havia geralmente tempo para
apreender uma ideia fundamental antes da nossa atengdo
ser distraida pelo seu préximo desenvolvimento. O pro-
gresso fazia-se entdo passando a bola regularmente dum
jogador para outro até ser colocada nas redes, passando-se
assim da especulagdo ou hipotese para a teoria. Hoje a bola
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é conduzida, no meio de grande confusdo, numa avancada
impetuosa, podendo o observador apenas de onde a onde
ver a bola, mas tendo pouca possibilidade de observar os
efeitos do jogo individual; mesmo o critico profissional
corre o risco de lhe escaparem fases essenciais do jogo”.
Estas palavras sugestivas mostram-nos bem a utilidade de
conferéncias em que as teorias modernas da fisica sejam
tratadas duma forma o mais possivel elementar e acessivel
a todos. Por iniciativa do meu colega Doutor Mario Silva
resolveu-se fazer uma série de conferéncias com este fim.
Tenho a honra de iniciar esta série, tratando da constituicao
do atomo do hidrogénio, segundo a teoria quantica de Bohr
e Sommerfeld, pela forma que me pareceu mais simples»
[12]. Terminou afirmando: «A teoria que acabamos de ex-
por permite-nos formar uma imagem do dtomo de hidrogé-
nio nas condicOes estabelecidas por Bohr e Sommerfeld.
Esta teoria, porém, estd em manifesta oposicdo a 6tica clas-
sica, assenta em condicOes estabelecidas arbitrariamente,
e, como se vé bem na exposicdo que fizemos, estd impreg-
nada dum empirismo pouco satisfatério. Ha dificuldades,
como, por exemplo, a substituicdo do niimero quantico k
pelo outro nimero quantico I, que a teoria ndo pode resol-
ver. As modernas mecdnicas quanticas criadas por Broglie,
Schrodinger (mecanica ondulatéria), Heisenberg (meca-
nica das matrizes), as modernas mecanicas estatisticas,
etc., permitem resolver estas dificuldades. Esta a caminho
a conciliagdo entre a teoria dos quanta e a 6tica classica,
as condicdes arbitrarias estabelecidas pela intuicdo genial
de Bohr aparecem como consequéncias dos principios des-
sas mecanicas e, a medida que estas progridem, vao desa-
parecendo as dificuldades que surgem nas interpretagoes
espetroscopicas. A estas mecanicas se deve a previsao da
existéncia de dois hidrogénios com moléculas diferentes:
0 para e o orto-hidrogénio. Em 1929 Eucken e Bonhoffer
confirmaram absolutamente esta previsao. O estudo da
constituicdo dos outros atomos, além do hidrogénio, e a
exposicdo, tanto quanto possivel livre de matemaéticas a
poucos acessiveis, dos principios das novas mecanicas sera
o objeto de futuras conferéncias» [13].

Um outro convidado foi Francisco Miranda Costa Lobo
(1864—1945) «que falou sobre Nova Teoria Fisica baseada
nos fenémenos de Radioatividade, tema que ja fora objeto
de uma versdo apresentada no congresso da British Asso-
ciation for Advancement of Science, em 30 de setembro de
1931, e cujo texto, em inglés, viria a ser publicado na Re-
vista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coim-
bra [14]. «Este professor conhecido pelo seu newtonia-
nismo inflexivel, manifestar-se-ia contra a relatividade e
a mecanica quantica, escrevendo in my opinion, however,
there is an important fact which ought to guide us, that is
the universality of Newton's laws. Desenvolvendo a sua
teoria onde a desintegration of the atom into elements of
matter, very small in relation to the atom and at conside-
rable speeds era suficiente para explicar a razao pela qual
a gravitation leads us to admit enormous speeds com-
pared relative to the light; it is a consequence of the fact
verified from the instantaneousness now admitted, as a
consequence of the way in which the phenomena of gravi-
tation present themselves. Costa Lobo defendia um éter
radiante em que the luminous ray is a suite of spheroidal
corpuscles of very different dimensions (...) the luminous
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phenomenon is produced by the shock given to the retina
due to corpuscular radiations of certain velocities and di-
mensions. Toda esta teoria era apresentada de uma forma
especulativa, sem qualquer suporte matematico» [15]. As
ideias sdo contestadas, em nome dos professores de Fisica
e Quimica da Faculdade de Ciéncias de Coimbra, por Egas
Pinto Basto e Mario Silva no texto La Théorie base sur
les phénoménes de radioactivité du Dr. F. M. Costa Lobo
[16] onde fazem uma andlise detalhada da teoria de Cos-
ta Lobo, refutando-a ponto por ponto. Em 1934, o profes-
sor da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Anténio Pereira
Forjaz (1893-1972) publicou o artigo Energia Radiante e
Energia Quimica [17] onde sdo «discutidos os efeitos de
varios tipos de radiagdo sobre os seres vivos e a alteracdo
da refrangibilidade de uma solugdo aquosa com um alcool
e um 4cido (...). E estranho este artigo, tanto no que se re-
fere as propriedades antibacteriol6gicas dos metais, como
a natureza tdo trivial que o autor atribui a quimica quantica.
O artigo recebeu de imediato forte contestagdo de um outro
quimico, o professor catedratico de Coimbra, Egas Pinto
Basto, que num outro artigo [18], desacreditava as expe-
riéncias e conclusdes de Forjaz. Entre os dois quimicos
surgiu uma polémica, com publica¢des de artigos de parte
a parte onde se esgrimiram argumentos cientificos, discuti-
ram técnicas experimentais, e citaram autores estrangeiros
[19-20]. Afinal quem estava certo era Pinto Basto» [21].
A ideia de que a radioatividade das adguas termais se-
ria a causa das suas virtudes curativas nasceu no inicio do
século XX. Em Portugal, a primeira referéncia conhecida
relativa a estudos sobre radioatividade de aguas foi do pa-
dre jesuita e cientista Anténio da Costa e Oliveira Pinto
(1868-1933), no artigo Primeira contribui¢do para o es-
tudo da radioatividade das dguas minerais de Portugal
[22], publicado em 1910 e dividido em duas partes. Na pri-
meira, escrita em portugués, enunciou a lei de desintegra-
¢do radioativa e outros conhecimentos bésicos essenciais
para descrever o fenémeno da radioatividade e descreveu
de modo muito pormenorizado os aparelhos utilizados e
o seu funcionamento (Aparelho de Danne e eletrometro
bifilar de Wulf); na segunda parte, Primeira contribui¢do
para o estudo da radioatividade das dguas minerais de
Portugal (conclusdo) [23], escrita em francés, apresentou
os resultados dos seus estudos, divulgados previamente no
2.° Congresso de Radiologia e Eletricidade, realizado em
Bruxelas. Também a Universidade de Coimbra participou
no estudo da radioatividade das dguas minerais. Em 1930,
Mario Silva apresentou no XIII Congresso de Hidrologia,
Climatologia e Ciéncias Médicas, realizado em Lisboa, de
15 a 17 de outubro de 1930, a comunicacdo La Radioac-
tivité des Gaz Spontanés de la Source de Luso [24]. Egas
Pinto Basto empreendeu o estudo da radioatividade — de-
terminacao da emanacao e dos sais dissolvidos — das aguas
portuguesas. Deixou completo o estudo da zona situada
entre os rios Douro, Mondego e Tévora. Em 1936, com
a colaboracdo do seu assistente Américo Viana de Lemos
(1889-1984), publicou Determinagdes de radioatividade
em dguas minerais [25]. Comecou por descrever o fun-
cionamento do Emandémetro de Becker [26] utilizado no
estudo, o grau de exatiddo das medidas, a eliminacdo da
emanacao das dguas minerais e seu transporte para a ca-
mara de ionizacdo, e apresentou as determinacgdes de ra-
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dioatividade de 47 nascentes de dguas minerais da Beira.
Concluiu, afirmando: «Entre n6s tem-se exagerado muito
tudo o que diz respeito ao radio das nossas aguas. Por um
lado, atribuem-se a algumas aguas valores exorbitantes
da concentracdo do radio, e, por outro lado, considera-se
atributo importante de outras dguas concentracoes de radio
que se encontram nas aguas dos rios e nas de uso corren-
te. Assim, por exemplo, C. Lepierre (Annales de I'Institut
d'Hidrologie et de Climatologie, t. 111 n.° 4, 1925) atribui
a agua da Urgeirica a concentracdo de radio de 21,5 x10®
g por litro, isto é, uma concentragdo da ordem de grandeza
de 107. O valor da concentracdo do radio estd bem longe
deste, como mostramos (...). O Prof. Dr. Constanzo (And-
lise radioativa das dguas termais da Amieira — 1909) diz
que «a agua da Amieira ndo perde a sua atividade com o
transporte e com o tempo». As suas medidas levaram-no a
conclusdo (...) que a concentrag¢do do radio é de 1,93x101°
g por litro. Como vimos, a 4gua da Amieira tem uma fraca
concentracao de emanacao, 0,39 myc por quilograma de
agua, a sua atividade diminui com o tempo, e se tem radio
em solugdo ou suspensao, a sua concentragao nao deve ser
superior a 10! g por quilograma de agua. Se, como o Prof.
Constanzo também diz, julgamos nés por erro tipogréfico,
a concentracao do radio é 1,935x10'% g por litro, entdo tra-
ta-se duma concentracdo que, com frequéncia, se encontra
nas aguas de uso comum, e é incompreensivel que, pelo
método que seguiu, tenha sido possivel determinar tdo pe-
quena concentragdo» [27]. No mesmo ano foi apresentado
um outro estudo suportado por uma andlise geoldgica a
cargo de José Custédio Morais (1890-1985): Determina-
¢oes de radioatividade em dguas minerais. Radioatividade
das dguas minerais situadas entre os rios Douro, Mondego
e Tdvora [28]. Também aqui fazem consideracdes sobre os
teores de radio, considerados pequenos relativamente ao
que seria de esperar. E estabelecida a relacio entre a dis-
tribuicdo das 4guas minerais e a constitui¢ao geolégica dos
terrenos onde se encontram. Egas Pinto Basto propunha-se
fazer, em seguida, o estudo da zona que abrange os distri-
tos da Guarda e Castelo Branco, assim como a pesquisa de
tério em minérios e aguas portuguesas. Embora tendo pre-
parado esses estudos, a morte precoce nao permitiu que os
concluisse, sendo continuados pelo seu colaborador Viana
de Lemos.

A publicacdo de obras didaticas para o “ensino pré-
-universitario”, por parte dos docentes do Laboratério de
Quimica, foi uma tradicao que atravessou geracoes. Egas
Pinto Basto escreveu, para uso dos estudantes do liceu, em
1933, para o curso geral, Compéndio de Quimica. Curso
Geral dos Liceus, 3.% 4. e 5.% Classes [29], e em 1934,
para o curso complementar, Compéndio de Quimica. Cur-
sos Complementares dos liceus, 6.9 e 7.° Classes [30]. Am-
bos foram propostos para aprovagdo. Concorreu também
Aquiles Alfredo Machado (1862-1942), professor jubi-
lado da Faculdade de Ciéncias de Lisboa. Dois livros de
Quimica deste autor, um para o curso geral, e outro para
o curso complementar foram propostos para rejeicdo. Este
facto levou-o a entregar um protesto ao Conselho Superior
de Instrucdo Publica e a publicar, no jornal A Voz, artigos
criticando a forma como os livros tinham sido julgados,
apontando a existéncia de erros. Em 1934, Pinto Basto res-
pondeu, ponto por ponto, Em legitima defesa (Resposta as
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criticas do Snr. Dr. Achiles Machado) [31]. Em 1937 foi
publicado o Compéndio de Quimica - Aprovado oficial-
mente para o 4.°, 5.° e 6.° anos dos liceus [32].

2. A investigacdo cientifica desenvolvida até entdo era
quase sempre casual e destinada tdo sé a promocdo acadé-
mica. Encontram-se, na Reforma de 1911, passos de articu-
lagdo do ensino com a investigacdo perdidos, porém, com
as dificuldades econémicas sequéncia do fim da 1.* Grande
Guerra. De facto, esta reforma conferia a Universidade a
responsabilidade de «fazer progredir a ciéncia pelo traba-
lho dos seus mestres, e iniciar um escol de estudantes —
nos métodos de descoberta e invencdo cientifica; ministrar
o ensino geral das ciéncias e das suas aplica¢Ges, dando
a preparacao indispensavel as carreiras que exigem uma
habilitagdo cientifica e técnica». Na implementacdo desta
missdo foi instituido, em cada Universidade, um “fundo
universitario de bolsas ou pensdes de estudo” que se desti-
navam: « (...) c) a enviar anualmente ao estrangeiro, a fim
de se aperfeicoarem ou especializarem nos seus estudos, 0s
recém-diplomados da Universidade que tenham concluido
o0 seu curso, com distin¢do, nos termos da presente lei: Bol-
sas de aperfeicoamento no estrangeiro; § unico: a aplica-
cdo das Bolsas de qualquer categoria é feita anualmente,
por concurso, tendo por base o mérito do candidato e os
recursos e encargos de educacao da familia» [33].

Nos finais da década de 20, verificava-se que pouco se
havia trilhado no caminho da implantacdo de «uma esco-
la de quimica» universitéria. Pinto Basto, no seu relatorio
de Diretor da Faculdade relativo ao ano letivo de 1926-
1927 declarava: «em todas as universidades modernas a
funcao de investigar é hoje considerada a mais importante
das fung¢des universitarias (...). Devemos confessar a nossa
inferioridade, que é muito grande. Mas devemos também
defender-nos de censuras, porque o faremos com justas ra-
zdes. Importa confessar bem alto, para que sejamos ouvi-
dos por quem nos governa, a nossa insignificante producgao
cientifica (...). De facto, estamos convencidos de que a in-
ferioridade confessada ndo resulta de incompeténcia, mas
de vdrias razdes, que, sucessivamente, vamos considerar:
«a) Desconforto e pobreza dos laboratdrios (...). b) Pobre-
za das bibliotecas (...). ¢) Falta de tempo — Os professores
e assistentes perante as elevadas cargas letivas que lhes
sdo cometidas (...). d) Dificuldades e demoras na aquisi-
¢do de material cientifico (...). e) Falta de contacto com
centros de investigagdo — O nosso isolamento contribui
muito para o nosso atraso. Se agora, rapidamente, 0s pro-
fessores se vissem bem apetrechados de material cientifico,
decerto se ndo tornariam imediatamente bons investigado-
res. Seria, em muitos casos, necessario irem aos centros de
investigacao aperfeicoar-se no emprego de material cienti-
fico ou na pratica dos métodos proprios de cada especiali-
dade. Perderiam tempo sem fim se procurassem, sé por si,
conseguir este objetivo. Uma vez senhores destas armas, a
capacidade de investigar exige ainda, em regra, o contacto
com investigadores. Seria necessario ir buscar a capacida-
de e o entusiasmo de investigar e transmiti-los depois aos
outros. Esta solucdo seria, sem duvida, muito preferivel a
trazer para aqui os investigadores (...). Se os governos do
pais entendem que as nossas universidades, como as dos
paises mais adiantados, devem tratar principalmente de in-
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vestigar, tém o dever de, antes de exigirem essa funcao ao
pessoal docente, dotar as universidades de modo a que pos-
sam ter laboratérios bem apetrechados e bibliotecas bem
fornecidas de livros e revistas, facilitar a aquisicao rapida
de material cientifico e promover os estagios de professo-
res e assistentes nos centros de investigacao» [34].

Um passo importante foi a criacdo, em 1929, no entdo
Ministério da Instrucdo Publica, de um organismo denomi-
nado Junta de Educagdo Nacional, (JEN), que tinha como
objetivos: «1.° fundar, melhorar ou subsidiar institui¢des
destinadas a trabalhos de investigacdo e propaganda cienti-
fica por cujo intermédio especialmente se amplie o quadro
de estudos (...); 2.° subsidiar investigacdes de carater cien-
tifico em Portugal, nas suas colénias e no estrangeiro (...);
11.° promover ou subsidiar publica¢des de carater cientifi-
co» [35]. Em 11 de abril de 1936, a Assembleia Nacional
decretou, pela Lei n° 1941, a remodelacdo do Ministério
da Instrucdo Publica, que passou a denominar-se Ministé-
rio da Educacao Nacional. Em simultaneo foi criada, sob
a sua dependéncia, a Junta Nacional de Educacdo (JNE),
que tinha por missao “o estudo de todos os problemas que
interessam a formacao do carater, ao ensino e a cultura”; e,
que na sua 7.* seccdo, designada “Investigacao Cientifica e
Relagdes Culturais”, dando existéncia, nesse mesmo ano,
sob sua dependéncia hierarquica, ao Instituto para a Alta
Cultura, com uma tarefa mais incisiva, ao proporcionar os
primeiros apoios e estimulos para o desenvolvimento da
investigacao cientifica universitaria, passando as institui-
¢oes do ensino superior a dispor, de uma maior margem de
autonomia, para desenvolver todas as suas vertentes [36].
Na Universidade de Coimbra foi também criado, em 1929,
o Fundo “Sé& Pinto” com o produto que lhe coubera na
heranca do benemérito Alexandre Sa Pinto (1833-1926),
gerido pelo Senado de Coimbra, para «trabalhos de inves-
tigacdo e outros» [37].

Sem deixar de cuidar da vertente ensino prdtico da
quimica, grande preocupacao dos seus antecessores, Pin-
to Basto vai colocar e desenvolver uma pedra basilar no
edificio do Laboratério Quimico, a valorizacdo da inves-
tigagdo cientifica. Na Congregacdo de 7 de maio de 1927,
por «proposta do Ex.™ Professor Pinto Basto, o Conselho
autorizou os segundos assistentes do 4.° grupo, Viana de
Lemos e Gouveia, a seguir um curso de aperfeicoamen-
to de Quimica no Colégio de Franca» [38]. Antonio Jorge
Andrade de Gouveia (1905-2002) realizou, de outubro a
dezembro de 1927, um estagio na Universidade de Paris,
frequentando cursos de Marie Curie (1867—1934) e Jean
Perrin (1870-1942), e realizou estudos sobre compostos de
aluminio, estanho e tungsténio, no Laboratério de Quimica
Inorganica do Institut de Chimie Appliquée sob a direcado
de Raymond Marquis (?—?). Idéntico procedimento havia
sido seguido com Rui Couceiro da Costa (1901-1955) que,
em janeiro de 1928, apresentou na Universidade de Coim-
bra a dissertacdo Andlise dos gases espontdneos das nas-
centes de dguas minerais [39], preparada, em larga medida,
no Instituto de Hidrologia do Colégio de Franga. Porém, a
Pinto Basto pareceu que uma estadia mais prolongada de
um assistente de investigacao numa universidade europeia,
tendo em vista a obtencdo de um doutoramento, haveria de
conduzir a uma preparacao cientifica mais aprofundada e a
uma melhor captacdo do espirito e estratégias de pesquisas
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existentes. Decidiu, pois, enviar Andrade de Gouveia para
a Universidade de Liverpool, Inglaterra. Nesta universida-
de, de 1931 a 1934, sob a orientacdo de Richard Alan Mor-
ton (1899-1977), realizou estudos de absorcdo no visivel
e ultravioleta, de compostos organicos (indeno, naftaleno e
outros compostos aromaticos relacionados) e sua aplicacao
ao estudo de problemas biol6gicos. Obteve, em 7 de julho
de 1934, o grau de Philosophiae Doctor com a tese Contri-
butions to the Study of de Role of the Double Bond in the
Absorption Spectra of Organic Compounds [40], uma con-
tribuicdo valiosa para o conhecimento da relacao entre os
espetros de absorcdo no ultravioleta e visivel e a estrutura
dos compostos organicos insaturados.

3. Egas Pinto Basto ndo se limita a rodear-se de um
pequeno grupo de assistentes motivados pela ciéncia. Vai
criar as condicdes fisicas para o desenvolvimento da inves-
tigacdo acrescentando, ao pequeno equipamento existente,
material e instrumentos modernos.

Nos anos que antecederam a 1.* Guerra Mundial, a em-
presa inglesa Adam Hilger, Lda procedeu a algumas altera-
¢Oes nos espetroscopios, nomeadamente: a fixacdo de um
telescopico, com o prisma a mover-se segundo um desvio
constante; e, o uso como fonte luminosa, o arco voltaico,
obtido por descarga elétrica entre duas varetas de grafite
quando sdo aproximadas suficientemente. O produto a
analisar era colocado numa pequena cavidade praticada na
ponta da vareta inferior, sendo vaporizado para a chama
pela alta temperatura desenvolvida pelo arco elétrico. O
espetrometro permitia o registo fotografico dos espetros de
riscas e seus comprimentos de onda, obtendo-se, ndo s6, a
identificacao como o teor dos elementos constituintes, atra-
vés da medida da densidade do enegrecimento, produzido
pelas riscas luminosas registadas em pelicula fotografica.
Pelos anos de 1920, o Laboratério Quimico adquiriu um
destes espetrometros. Foi utilizado por Pinto Basto no es-
tudo Andlise de uma rocha niquelifera [41], em que com-
parou as sensibilidades do método espetroscépico e do
método quimico analitico usual, numa rocha metalifera de
Miranda do Corvo. Além das posteriores andlises quimicas
qualitativa e quantitativa, comegou por fazer «a analise es-
petroscépica da rocha, visual, num espectréometro Hilger
graduado em comprimento de onda. Analisamos o espetro
do arco obtido com elétrodos de carvao (Hilger) depois de
introduzir numa cavidade aberta no carvao inferior duma
pequena porcao da rocha pulverizada» [42].

Entretanto, uma outra técnica espetroscopica estava em
desenvolvimento, a espetrofotometria de absor¢ao molecu-
lar nas regides ultravioleta e visivel. Consistia na determi-
nacdo da fracao de luz absorvida por substancias organicas
ou inorgdnicas no estado liquido ou em solucdo, quando
atravessadas pela radiacdo visivel ou ultravioleta. Arcos
obtidos por descargas de alta tensdo entre elétrodos meta-
licos tém uma forte componente de radiagdo ultravioleta e
os espetros obtidos pela passagem da luz do arco através de
vasos de quartzo contendo a solugdo da substancia, e segui-
damente dispersas por um prisma igualmente de quartzo
podem ser registados em placas fotograficas, sensiveis as
radiacdes de comprimento de onda entre 220 nm e 500 nm
ou 700 nm, se se usarem chapas pancromaticas. Em 1935-
1936, através do Instituto para a Alta Cultura e do Fundo
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Sa Pinto da Universidade de Coimbra, Egas Pinto Basto
consegue donativos para a instalacdo de um gabinete de
espetrofotometria de absorcdo no ultravioleta e no visivel.
Foi instalado numa ampla sala do lado oeste do Laboratério
Quimico, ligada ao Anfiteatro por uma porta, mas possuin-
do saida auténoma para o exterior, em frente da Casa do
Guarda, que muito viria a potencializar a investigacdo, com
grande incidéncia na area da Quimica Organica. (Figura 2
— Planta do Laboratério Quimico anos 1950, reconstituicao
a partir da planta do Laboratério Quimico de 1910, (espago
13)). O equipamento escolhido era semelhante ao utiliza-
do por Andrade de Gouveia aquando do seu doutoramento

||
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. N

Figura 2 — Planta do Laboratério Quimico dos anos 1940/50 (delineada
por Gilberto Pereira, MCUC): 1 — Atrio; 2 — Anfiteatro; 3 — Laboraté-
rio de andlise qualitativa; 4 — Gabinete do Diretor; 5 — Sala do analista;
6 — Laboratdrio de andlise quimica quantitativa; 7 — Sala para trabalho
de investigacdo de assistentes e estagidrios; 8 — Biblioteca; 9 — Sala de
balangas; 10 — Sala de investigacdo; 11 — Sala de praticas de quimica
organica; 12 — Sala de préticas de quimica inorganica; 13 — Gabinete de
Espetrometria [45]. Anexos: A — Casa do pateo (Armazém); B — Casa do
guarda (casa de Tollens).

em Inglaterra. A instalacdo de «espetrofotometria de ultra-
violeta consiste fundamentalmente de um espectrégrafo de
quartzo, de dispersdo média, com escala de comprimento
de onda, F 60 cm, Hilger E316 associado com um fotéme-
tro Spekker H237. Como fontes luminosas utilizavam-se:
a faisca entre elétrodos de aco de tungsténio, fixos no fot6-
metro Spekker, que da um espetro de grande densidade de
riscas, préprio para trabalhos de absorcao; e, para a deter-
minacdo da estrutura fina das bandas, um tubo de descarga
com hidrogénio a pressdo de 3 a 4 milimetros de merctrio,
a que aplicava uma tensdo de 1500 a 2000 volts. Todo o
sistema 6tico do espetrofotometro é fabricado em quartzo,
assim como a lampada de hidrogénio. Sdo usados transfor-
madores proprios para a obtencgdo da faisca e para a excita-
¢do da lampada de hidrogénio» (Figura 3 (a), conjunto dos
aparelhos) [43]. A radiacdo produzida por descarga elétrica
entre dois elétrodos metélicos, ou proveniente de uma lam-
pada de hidrogénio, originava no fotémetro dois feixes de
igual poténcia luminosa, um que atravessava a amostra e o
outro que atravessava o solvente ou o branco. A radiacdo
transmitida era colimada e dava entrada no espetrégrafo
originando dois espetros adjacentes, um da amostra e o do
solvente, os quais eram registados numa pelicula montada
em celuloide ou em chapa de vidro. A poténcia do feixe
que atravessava o solvente podia ser controlada por meio
de um diafragma comandado por um tambor regulado em
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Figura 3 — Gabinete de Espetrofotometria do Laboratério Quimico: (a) Espetrofotémetro Hilger E316 com fotdmetro Spekker H 237; (b) microfotd-
metro fotoelétrico, ndo registador, Hilger; (c) espetrofotometro para estudos na regido visivel, Hilger Nutting. (Equipamentos existentes no Departa-

mento de Quimica da FCTUC).

unidades de absorvancia. O espetro de absorcdo era obtido
a partir de uma série de espetros duplos, com diferentes va-
lores de poténcia do feixe que passava pelo solvente, sendo
a absorvancia e o comprimento de onda dados pela linha
que no solvente e na amostra tem igual intensidade. Uma
comparacao mais rigorosa de densidade de enegrecimento
das linhas implicava o recurso a um microfotémetro fotoe-
létrico, ndo registador, Hilger (Figura 3 (b)). Os espetros
de absor¢do na regido do visivel eram obtidos de maneira
semelhante, utilizando o espetrografo Hilger acoplado a
um fotémetro de polarizacdo Nutting e uma fonte de luz
visivel, como a lampada de filamento de tungsténio (Figura
3 (c)) [44].

4. No ano letivo de 1926-1927, o Laboratério Quimico
contava, além de Egas Pinto Basto, com Rui Couceiro da
Costa, o primeiro assistente; Américo Viana de Lemos, An-
ténio J. Andrade Gouveia e José da Silva Santos, segundos
assistentes. No ano letivo de 1933-1934 foi acrescentado
ao quadro do corpo docente, com o professor convidado, o
quimico judeu alemdo Kurt Coper (Figura 4). Nesse ano,
Fernando Pinto Coelho (1912-1999) concluiu a licenciatu-
ra em Ciéncias Fisico-Quimicas, sendo de imediato contra-
tado pela Faculdade de Ciéncias como assistente extraor-
dindrio. O Laboratério dispunha, também, de um quadro
de pessoal técnico e de pessoal auxiliar: Anténio Simdes
da Silva, que desempenhava as funcGes de analista; José
da Silva Santos, preparador-conservador; Ant6nio Augusto
Carvalho, ajudante de preparador; e Vergilio José Tavares,
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Belmiro Franca e Francisco Maria Coimbra, continuos as-
salariados. Em 1934, foi acrescentado ao quadro do pes-
soal auxiliar Clementina Ferreira Franga, como auxiliar de
limpeza.

Figura 4 — Corpo docente e pessoal técnico, auxiliar e menor do Labora-
tério Quimico (1933-1934): 1.* fila (sentados, da esquerda para a direita)
Américo Viana de Lemos (2.° assistente); Kurt Coper (professor convida-
do); Egas Pinto Basto (diretor); Rui Gustavo Couceiro da Costa (1.° assis-
tente); José da Silva Santos (preparador-conservador); Eng.® Miguel San-
tos e Silva (2.° assistente). 2.* fila (da esquerda para a direita): Antonio dos
Santos (guarda); Clementina Ferreira Franca (limpeza); Belmiro Franca
(continuo assalariado); Francisco Maria Coimbra (continuo assalariado);
Lic. Anténio Simdes da Silva (analista). (Ausente, Anténio Jorge de An-
drade Gouveia, 2.° assistente, que se encontrava em Liverpool a preparar
o doutoramento). (Fotografia do Departamento de Quimica da FCTUC).
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protegido por uma forte rede metélica, estava um transfor-
mador para obtencao de altas tensdes da ordem dos 1500 a
2000 V. Numa mesa central, o espetrégrafo Hilger E 316;
na parte esquerda estava o dispositivo ligado aos terminais
elétricos e que permitia obter a fonte luminosa por descarga
elétrica entre varetas de aco de tungsténio ou varetas de
grafite em que a inferior tinha uma cavidade milimétrica
com uma amostra de material apropriado. Seguia-se outro
dispositivo, onde se colocavam as amostras em janelas de
quartzo, uma com a solugdo e outra com o solvente. Numa
outra mesa préxima desta estava instalado o fotémetro
Spekker H 237, para medir o enegrecimento das placas fo-
tograficas; numa outra estava o microfotémetro fotoelétri-
co, ndo registador, Hilger, que permitia a comparag¢do mais
rigorosa de densidade de enegrecimento das linhas. Existia
uma outra pequena mesa onde estava o espetrofotdmetro da
regido visivel Hilger-Nutting.

Nota do editor: as citagdes em Portugués foram convertidas para a grafia atual.

Ciclopropanagéo através de catélise fotoredox

A ciclopropanacdo é um processo importante na quimica moderna, nomeadamente no papel desempenhado na
sintese de principios ativos de farmacos ou de agentes usados na agricultura. No entanto, a elevada tensdo angular
existente no anel ciclopropano torna a sintese de moléculas com essa estrutura num processo desafiante, requerendo
geralmente o uso de espécies quimicas altamente reativas. Nas ultimas décadas tem havido uma intensa pesquisa no
desenvolvimento de metodologias para a sintese deste tipo de compostos, nomeadamente a partir da reacdo de alcenos
com carbendides ou iletos.
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Recentemente, investigadores espanhdis desenvolveram um novo protocolo para a ciclopropanacdo de compostos
carbonilicos a,B-insaturados com diiodometano por meio de catélise fotoredox. A reagdo ocorre entre o aceitador de
Michael e o radical carbenoide, gerado fotocataliticamente usando o catalisador fotoredox [Ru(bpy),I(PF,), (bpy =
2,2'-bipiridina). A reagdo é caracterizada pelas suas condi¢des suaves, elevada compatibilidade de grupos funcionais
no aceitador de Michael e excelente seletividade.

Fontes:

Cyclopropanation through photoredox catalysis, http://www.chemistryviews.org/details/ezine/10437411/Cyclo-
propanation_through_Photoredox_Catalysis.html?elq_mid=15712&elq_cid=3941189 (Acedido em 12/03/2017)

A. M. del Hoyo, M. G. Suero. Photoredox-catalyzed cyclopropanation of Michael acceptors. Eur. J. Org. Chem.
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