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Diketopyrrolopyrroles – versatile pigments and dyes – Diketopyrrolopyrroles represent a class of bril-
liant red high performance organic pigments that have exceptional light, heat and environmental stability. Their 

in the photodynamic therapy of cancer.
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1. Introdução
-

cos formados por duas unidades fundidas de -lactama. 

3 e 6 (Fig. 1). Foram descobertos por acaso por Farnum e 

-

sucesso destes pigmentos orgânicos deveu-se, em grande 
-

brilho, grande poder de tingimento (capacidade de colora-
-

-
do dos substituintes nos grupos fenilo. Por exemplo, o DPP 

-

-
6H5

= 4-ClC6H4 -

Figura 1 — -
rolopirróis.

Figura 2 — -
dos pela Ciba Specialty Chemicals.

Figura 3 —
de compostos.
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Os investigadores da Ciba-Geigy descobriram que era 

posteriormente voltar a formar o pigmento original por 
-

t

(passam de vermelho a amarelo) e a solubilidade dos DPP. 

2

2. 
-

-
-

mais conveniente e mais usado.

Os DPP possuem vários centros de reatividade e po-
-

-
-

bom alvo para vários tipos de transformações: podem ser 

usados para diversos tipos de reações. Uma das modi-

-

Figura 4 —

Esquema 1 — N

Esquema 2 — 

Esquema 3 — Vias de síntese de DPP.

Esquema 4 — N
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3. Aplicações

rapidamente surgiram novas patentes destes materiais para 
outras aplicações, nomeadamente na área da tecnologia (to-
ners

centrado no desenvolvimento de materiais adequados para 
aplicações fotovoltaicas, para serem usados como sondas 

biologicamente relevantes, ou em terapia fotodinâmica de 
-

midamente nos pontos seguintes.

Ferrari Red (Fig. 5). Este pigmento deve a sua alcunha ao 
-

lhos da Ferrari entre 2000 e 2002 e em todos os modelos 

curioso que o Ferrari Red

3.1. DPP para células solares sensibilizadas por corantes

do inglês dye-sensitized solar cells

(PCE = ), a sua facilidade de 
-

mente competitivas.

(principalmente a fotoestabilidade) e capacidade de transfe-
rência de carga, têm vindo a ter algum protagonismo nesta 

-

3.2. DPP como sondas fluorescentes

derivados mono-N-alquilados dos DPP atuam como qui-

-
-

-
balho, têm sido usados muitos derivados de DPP como 

químicas biologicamente relevantes, incluindo aniões, ca-

-
sentados na Fig. 7 apresentam uma grande seletividade 
para os iões HSO3

–/SO3
2– relativamente a outros aniões nu-

-
3

–/SO3
2– 

demonstrando assim o seu potencial para detetar iões ou 

3.3. DPP em terapia fotodinâmica

-
tamento de cancro que, por ser seletivo e causar menos 
efeitos secundários do que outras modalidades terapêuti-

-

in vitro 
e in vivo -

Figura 5 — Pigmento Red 254 (ou Ferrari Red).

Figura 6 —
DSSC.

Figura 7 — 3
–/SO3

2– mitocondrial 
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mostraram que mesmo um DPP extremamente simples 

exemplo, estudos com o composto representado na Fig. 8 
-

-
-

-

laser (660 nm, 1,0 W/cm2), pode gerar, simultaneamente, 
calor e ROS e inibir fortemente o crescimento do tumor.

-

-

novas aplicações para estes compostos.
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