Novos dades sebre 6 comportamento
do polonio em meio acido

POR

Brafica: Edmee Webguess {de Sousa: lores)), Dr. Se.,

Professor-agregado da Faculdade de Cidncias de Lisbea

Ao generalizar uma hipbtese de P. Lwwcewaw (1) sobre &
adesio de Atomes a superficies solidas, C. i (23 disse gue,
Ruma soltigAo 6u Aum @as, e Atowos ou moléculas ficarem livres
§ d8 sta natureza forem solides, tendew a unir-se_entre &i oy a
Hxarse guaisquer superficies desse estade de agregacdo. Na pratica
de laberatove ¢ frequents manifestar-se aeluela tendancia, pela facl-
lidade com que 65 radioelementos, em solugho colsidal, aderem a
supsrfieies diversas, 6 que se dd s6 em Muile menor grau Has gus
s8jam 10Ricas, ) N

 Ora npeteu-se que (323 e (4), em solugio fortemente acida, o
polonio origina o «afaito Chamié», facto esse que bem se avidencia
pele matedo fotografico. Uma tal descoberta suscitou grande inte-
Fesse por haver sido afirmado que, nas solugBes aquosas meutras @
Sem grande excesse de sais, o poldnio asta em agregades micelares,
mas que se encentra sob a forma idnica nas selugBes nermais 8
Vatias vezes nomals em acide cloridries, ,

Tentando interpretar o referido fendmene, pensamos gue ele
poderia derivar da eaptura de iBes radieachives, dessas solugoes, por
atomes ou por meléeulas da parafina, a qual de intervika aqui
feramente 6omo suporte. Sabido que A@6 ha superficies s6lidas
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idealmente lisas, o campo residual de qualquer sugefﬁsie plana nde
tera 0 meswo valor em (odos 05 seun poBtos. E ja mul vasta a
bibliegratia sobre casos de adsorgRo deste gengrs, oeoFreRdo soments
8m Gertas regides das superficies (5), & a catalise heterogenea disse
nes faculta numerases exemples. -

. Nao menes admissivel 8 que a fixagde do polénio, sebre a para-
fiba, resulte simultdneamente da capacidade adsortiva deste prodite
8 da tendéneia das moléculas de certes compostes de polénio a pas-
sarem a0 estado splido, 6ome 56 BAGoREFaFiaM 58 Bstivessem em quan-
{idade ponderavel. Nastas eondigBes, tais moléeulas ao Fem
entre s, nas solughes, ou a0 choearem conira particulas estranhas ai
exlstentas, ireo produzinde micelas, pois AAe ha motive para que a
{endencla de passagem a0 estado selide se mapifests unieamente em
E;esen da parakina. A 130 syoeadd jnsuficiéncia de matsria, para

ak s0llcaes é@bxesatuﬁadag, énae ivaliea 9 nere ,Eeme de VISt 8,
40 CORiraHe 49 gue 56 tem glig, &8 lagu 6s cloridricas ds poleni
RRF3IS B aclds, SeHAm SISIE 3 POHAISPERAARs, af 88 af g
8 micelas pep{iiﬁ_ 45 peles idrageatees ou pe s aniges dp acl 0.

Da rasto, difieil a3o & discorrer sobre a natureza daguelas molé:
eulas. Por transformacae hidrelitica, 6s sais de polonie 1V daves dar
diverses 6ompostas gndfexmans 8 hidrexidos), preponderando Lns ou
outrs segunde o prt das solughes, 8 porventura 6om solubilidades
de mui diterente ordem de grandeza. , o

_ Mas, em boa verdade, ignerames quais elas sejam 8 atd quais
§8r&0 65 6ompestos predominantes em cada 6aso; 8, Hesma gus assim
nao fosse, a intensa radiaghe, emitida pelo polénie, devera provecar
{eaceRo secundarias no melo liquida, em gqug se p;apa%a, as guals
advena uma sensivel diminuicas da solubilidads de alguns desses
compostes Fadioactives, , o
. Na caréacia de tedas estas informagBes, injustificad pareee
afirmar, 20 lade de varies auteres, a nao-obediencia de tais sistemas
as leis classicas da Quimica-Fisica. E eontudo possivel que as solu-
6Bes de polénio em acide eloridrce ou em acide azético, nermais,
Gonstituam sistemas polidispersades & em evelugko, nes gquais a el
da aﬁéﬁ? da Mmassd nao esteja palshieada, N
0 Gltima analise, considerande as solugbes deidas de peldmio
6omo sistemas de diferentes graus de disperse relativamente aos
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compostos deste radioelerento, a sua fixagde pela parahina podera
ser devida: a) ou a adsergde de ibes radioactives gque atinjam as
saaqulandades das superficies; b) ou 4 adsergdo de micelas sem
Atcleo estranio, ou 6om ele, qUe ARS sels Movimentas s6 aproximem
9 bastants para iue 8ssas skiperfteles as retenham; 6) ou A adsorgle
dg _?ax:gteulas destes dois geéperes; ) ou enfim a uma simples pre-
sipitacae dg {meel?s g ua? 5endo abandonadas pelo sistema peli:
Ispersada, Instaver, & Bm evellcas contAUALA & Mals 6u Menes Jehta,
Tentamos esclarecer este assunte mediante uma larga colheita
de dades experimentais, viste que 56 eles justificariam a preferéncia
por gualquer das hipétases apresentadas, Porem, simples nae foi ali-
68rga-1a; basta lembrar que além da prépria complexidade des siste-
fmas coloidais, raramente reprodutiveis com infeira fidelidade, e do
incomplete conhecimenta dos fenomenos adsertivos, ainda heuve da
atender-se a todos es cuidades inerentes a delicadas tecnicas da
Radioqutrmica. o
A prasente contribuicio consta duma parte desse nesse estuds,
ue foi realizado no Laboraidrio de Radioquimica da Faculdade de
ineias de Lisboa, Afora o principal objective, acima indicade, 6
nesso trabaliho pereitiu-nos recolher substdios sobre a adsorgas, Aum
domtnio aipda Aae explorade, F {ambew sebre o mals provavel astade
de dispersaq do pelenig Ras seluches dcidas de variadas titules.
esie quande, aléem destes dltimes, eutres nae fesser o6 resul-
tades obtides, inegavel seria 6 aleance da nessa investigagas, visto
saber-58 mul ?euee sobre 6 modo 6ome se comportam guantidades
infinitesimals de materia em seiugae, 8 dg cophacer-se o estads em
gue a Mmaleria se_enconire dependera, sem duvida alguma, a valia
8 muitas aplieages.

EXPERIEBNCIMS E SEUS RESULTADOS

1. Procedimento. — Chamamaes «idenica da geta livies o
«iéenica da gota protegidar a cada um des modes eome fizemes
activar as superficies por solughes acidas de polémie. Nas suas
linhas gerais, ambas s¢ basearam Ra experiéacia que leveu
C. Cuhii: 4 deseobrir o fendmeno de gue Hes estamos oeupands.
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~ Na «iéenica da gota livien cada experiéneia consistiu essen-
cialmente em fazer confactar, durante algum tempo, uma grande
gota da selugae aeida de polenie, de compesigho determinada, eom
uma dada_superficie solida, escoande em seguida tede o liquide
utilizado. Depois, verificavarmes se aquela superficie se activara e,
no ease afirmative, avaliavames a guantidade de matéria radieaetiva,
8 procurdvamos qual era o mode da sua distribuigho. Para isto
reconhecer aplicavamos, premendo-a sebre a dita superficle, a emul-
sao sensivel duma ehapa folografica, e, apos uma earta_expoesigae
8 sef revelada a chapa, e¥aminavames as imageps produzidas.

Quande uma grande gota de selugae esteja livie, nao & faeil
manté-la sempre na mesma area duma dada superficle, sobretude
se pretendesmos agitar o seu liquide, embora brandamenie, Este
facto foi tido em eenta nas experiécias de caraeter quantitative,
para as quais estabelecemos a «iecnica da gota protegida». Esta
difere da anterior em estar limitada na superfieie, per meio de um
anel, uma area que venha a ser iteiramente eoberta pela Guanti-
dade de liquide empregada, o qual tera de ser ali vertide por
maneira a atingir, Ao instante inicial do eontacts, praticamente
todes 65 ponies daquela area. ,

O dissolvente esseneial foi, em todes 65 6asos, uma agua de
eondutibilidade (cerea de 10> mhos/cam), 8 as solugoes de stbstan-
6ias, purificadas segundo s melhores preceites (B), eonsanvaram-se
em fraseos revestidos internamentie de parafina, excepto as de pelo:
nio, sempre mantidas em cadinhos de qua dpef S8F este Mals
rasistente do que 6 vidro ae efeite desagregante da radiaghe a.

Determinamos as quantidades de radigelemenios aplicande techi-
6as éﬁg de uso cerrente no Servige oficial de Mediges do fastitute
do Radio de Paris, viste 6 nesse Laboraidtio pessuir, para isse, ins:
talagBes iguais as dasse Servige.

3. Natueeza da superficie sélida. — Utilizames superfisies,
ta0 planas quante pessivel, de diverses materais, qug Vieram a
constifuir dois grupes distintes, quante & sua molhabilidade pelas
soluighes aguosas, _ _ .

As SUF@PﬁGiGE de vidre, as de miea 6 as de quare, melhdveis
por esses liquides, retdm muite pequena percentagem de peléaio,
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6Uja reparkicio se mestra uniforme om teda a Area de contacts, nae
§0 4 vista desarmada, mas ainda ae miereseapio. o
Nessas sugaemelas, a daspeite de quansguef, i , Hiar
sempre aderente uma tenuissima camada de liguide (NO,H ag.,
CIH aq.) que, por evaporagae espontanea, abandonara o5 6ompOstas
de polénio que 1a estejam ou disselvides ou disseminades. Iska equi:
valg a dizer que, mesmo nAe havendo {enddncia para 4 fixacae das
Moleulas oy dos i88s Fadioackivas. p&laa suparfieles eonsigsradas,
gbegstgggeafgae all eneontrar-se depesitaces por efslto de csHas elf-
A distribuigao uniforme da porém metive a gue, de prefeencia
a atribuamos a uma adsercho de moléeulas ou de ises, visto a pra-
tica oS ter mostrade gUe SVAPOKARGG A 586, sepre lamina de vidre,
yma gota duma selucas var édeua, mutie diluida, 8 dissglwde nag
forma, em geral, UMA camada ceniinua. © MesMe SUceds com as
salugaes coloigals, , , o
der o fendmeno seja adsertive, quer o nAe sega, parece 6on:
tude fora de duvida que somente A matéria radicacfiva, dispersada
em eseala molecular, provecard um semelhante aspecto. Per isse
julgamas ter posto em evidéncla, dum mede «bem Visivel», ser esse
0 estade &m gus, Fel,e fenes M parle, s8 sheontra § polenie Aas
iﬁﬁ%@ea de dclda cloridrica normal, ou has de detde azatice de igual
Esta asserghe parece tanto mais fundada quante & cerie as
folografias apresentarem, sobre um fundo negre continuo, também
imagens de agregados radioactivos em diminute numers, HO_ entante
superior a0 gue oS levama a atwbui-las a eausas acidentais (vide
fig. 1, estampa té., A existéncla de lals agregamos sebre o vidre, a
miGa 8 ?uar@e 4 pastanta apeio 4 Idpia. d8, has referidas selpass
acidas, estarem fambem Micelas, caplaveis pelos citades matsriais.
Verkcads tal hiB@IfS@; depresnaRr-se-a 2“& o] defga BHQ UM pre-
ggaaﬁggg&é@ 8 HéiV% pafd FeeORNECEr 4UdNG8 9 PoIeald s& ERCORdFd
. Com o o6 pure 8 polide, melhavel pelas solucBes aquesas,
igualmente s produz um enegrecimento continue das emulsaes fate:
graficas; tedavia, aqul a_ distribuicae uniferme do pelopie e per
6ausa uma elestrodapasicae, similar daquela gue s& veHHea sobre a
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gfata. O lugar do pelénio, na série das tensdes electroliticas, justi-
fica esta explicagio, e ela 50 @ possivel se as selugbes normais em
acide contiverem ifes, onde figure aquele radieelements. -

Um_aspecto inteiramente diverse se produz com as superficies
de parafina, de deido estearico e de estearina, materais estes que
H&o 59 mefhayeis palas ditas solugdes. Ento as emulsdes registram
Uma distribuicho descontinua do polénie, gue nos aparees unicamente
$6b 2 forma de a?;e 05 @8 variadas dimensaes (stampas 1, tt 8 111);
Bsses aspectos lembram folegratias de uma parte do dikmaments.

Nos 6ases que vimes de aludir, tude se apreseata como se as
solgBes eneerrassem micelas radioactivas, que tivessem caido sobre
as superfieies, ou que per estas tivessem sido capturadas, ou 66m6 se
a parafina pessuisse zonas privilegiadas, sobre as quais 6 ifes ou
as molgeulas sa aglomerassem. N

Ensaios a brance, feitos eom todos estes materiais de eontacts,
deradm sempre resultades negatives. Assif s proveu 2o derivar 6
shegreciments contiaue nem de reacgBes quimicas entre aqueles
materiais o 05 produtos senstveis das emulsdes fotografieas, nem
ainda de qualquer aceAe puramente mecanica.

3. Natureza do radioelemento. — Perante a divida de ser,
ou 26, 6 notade aspastd um consequéncia de ficarem gotas micros-
60picas da solugde em minuseulas eavidades das superficies, sdo
estlarecedores 06 resultados obtides com 6 torio X e com o fadie,
Segundo experéacias de ©. Cwamii (3), realizadas com solugdes
azoticas do de?asnﬁ active do torio, equivalente em raios 7 a 5 M.
de radio, & pelas que tambem fizemos (4) com solugies azoticas de
radio, privade da emanagio e do seu deposito active, o o X e 6
radio deixaram sobre a parafina apenas um Admero Mui reduzido de
pontiagBes éae_ 6ase do radio, uma a quatre por 12 cme de 4rea),
gertamente devidas a eausas acidentas.

4. Exame das superficies de parafina. — De resto, loge apos
0 escoaments das solugdes, sempre observamos aquelas superficies
ap ficresoopio, sob ampliagles e uma iluminagio eqnvenientss.
O nimere de getieulas, que ficaram na parafina, atingiu raramente
uma dezena; e este RUMEFd apareceu quande da aplicagie da tecaiea
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da gota protegida, na linha de uniio do amel com a superficie.
Apenas avistadas, essas goticulas foram logo_ retiradas, _

_ Por outro lade, um exame atento ao micresedpio, sob amplia-
gBes ate 200 didmetros, ABo nos revelou, em qualelu_er das areas a
aproveitar, irregularidades, as guais pudessem@s atribuir a fixagio
da matéria radioactiva, Por toda a parte era perceptivel uma ana-
loga estrutura microcristalina, que dava as superficies um aspecto
levemente rugoso, Contudo sabemos que a parafing, dura e opaca,
8 um produto complexo, em que entram hidrocarbonetos saturados,
desde Co,H,s até CioHy, € Uma fraca percentagem de hidroearbo-
netos de férmula geral C,H,, . Por conseguinte, as superficies deve-
F&0 ser quimicamente helerogeneas. _ .

Diagramas de raios X, obsequiosamente feitos polo Dr. A, G-
NiER, Mostraram, segundo opinido deste cientista e a da professora
da Faculdade de Ciéncias de Paris, Dr.» Ywemie Cavenors (), que,
nas placas por nos utilizadas, a paralina se distribui em camadas
paralelas & superficie do vidro de suporte, mas que, AUMa direecdo
perpendicular a essa superficle, & desorientagao 6 completa,

Em suma, nas superficies empregadas, os minusculos eristais
gue ora serdo de uns eompostos, ora de outros constituintes da para-

ha, acham-se dispostos Auma ofientagio de acaso e, por isso, as
suas diversas faces, arestas e vertices, poderdo ser oferecidos ao
contacta das solugdes.

5. fmagens dos agregades M%._—Aigumas dezenas
de fotografias, relativas a gefe de parafina activada, mostra-
Fa que, nas superficies perfeitas, 68 agregados de matéria radioactiva
n3o s¢ fixam segundo direcqdes definidas; a sua distribuigao deve
ser absolutamente de acaso (figs. 2, 3, 4 ¢ 6 da estampa I), 6 que
estabelece uma similitude com 6 que ja ficou dite.

Quande a superficie de parafina apresente incisbas ou outras
quebras de continuidade, 08 agregados redioactivos acumulam-se de
preferéncia ao longo delas (fig. 1 da estampa i), Este facto consti-

(1) Ao Dr. A. Guinier 6 & minha amiga Df» Yvette Cauchais, muite me
apkaz deixar aqui expresso o Meu agradeciments.
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ti mais uma preva de que as forgas atrackivas da superficle contri-
buem para a fixagho das particulas (ides, meléeulas ou mieelas) 6on-
tidas nas solugBes, pois & de Grer gue, Ras orlas de cada ineisie,
aquelas forgas se fagam sentir mais do que na regiée plana e eonti:
Aua duma slperiicie da mesma Ratureza guimica, )
Aléa disse, somparando as imagens dos Varios agregados, ve:se
gue fuites 8 sifuaram Ros mais alies eumes das rugesidades das
superiicies cristalinas, ao passe que Qutras se instalaram abaixo desse
Aivel, ainda em 6lMmes, ol e Feentrancias, ou 8M pesiches interme-
diarids. Os pHmelras deram imagans estel|Formes eom Faias bem def:
Rides & {odes 1%uati,~eu5%eam IMEAIS & 0 40 [ereUrsd des rakes a
R L AL
¢ L, y
{Magens Sa0 fMenas nitidas ésﬁ g gt mﬁg i ﬁ 5 iﬁ»% %QS 58 F@t
ate Ea.gue MENRE 56 EVIdeNCId 4 10641143630 efameu d3 poIonITe:
[3s abaiés da plang d8 mals elevada ggq&eumummg

Ie
cHstals vzl &s G4 4 PropHa Gﬁ%%% Q;QS &QQ s @nesm;f
M § Ahs0ican % S 3 500 U Helerminady, 40 uq
0lldg ﬁ% q Eﬁlﬁ Bd rhmh FACES, alGstds & VBUEEs %@ 1048
nome, BEFeRcen %% g Crisials d3 [esma cop 0EM, Pa
safnaﬂ@ i i Dl Sl sguia g 2 e
1 %@‘3 40 ll}& §HEQII & glam dissg, i% Seleciividade atiactva
Pard HEIEFMNAdas BSpecley QUITICAS, BYIGIENIES 04 sOljgad.
Recenternents, alnda se afifmeu que, mesme nas faces perfeitas
de um oristal, a drea detentora das particulas variara muito segunde

a direcolio 6om Gne estas venham embater nos 4tomos ou hes i8es
da malha éristalina.

- abl

Sy
s
j-at)

N

6. Polonio fixade, em fﬂﬂ?ia(_) da drea exposta as solugbes.
— Apesar de nde serem as superkeies de parafina nem geemetnea:
mente planas, nem de igual composicle guimica em todos 6s seus
pontos, Aem 65 varos elementos cristaliags nelas s origntarem de
Mmesmg modo, as folografias obtidas, com Rumeroses discos dessa
materia actjvada, mostram Uma iMpressionanta analogia, desds qus
s6jam Mantidas todas as eondicass de trabalke, ,

Este facto nes levou a 6rer que pedia estudar-se o fendmens
s6b 6 ponte de vista guantitative.
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1) Aciivagie complexa do vidro, por uma selugo de pelénio em acide azdilco nermal (B30 u. e. 5./g
de saiuei%x 2) Aciivagie desconifnua da parafina, por UWa selugde de palénie em dcide azéilcs
Rarmal (700 u. e. 5./g de ssiu@ieA). 3) idem, por uma solugie de poldnio ew acide azdlice diner:
mal (700 U. ¢ 5./g de selugdo). 4) ldem, por uma aelu?ia de polonio em acide azétice gemanev:
mal (%00 u. 6. &.fg de selugae). 5) Pequena area da folografia 3, ampliada cerea de 1

0 vezes.
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1) Polénie fixade ao longe de uma leve incisdo, feila na parafina. Na Jaam. superior da fotografia,
mesira:se o aspecio de duas parifculas em eaalescincia. SelugBes em 4cide azbilco nokmal. lmagens
ampliadas cerea de 130 vezes. 2) Micelas fixadas quande esiavam e coalesclncia. Seluglo de
polénio em acide azétice novwal. Folografia aumemtada cerca de 130 vezes.
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Ap Sr. Dr. Antéaio de Souza Tewies afirme agradecimenio pelo auxilio que me prestou
duranie a exeeucdo das ampliages fotografieas inseridas neste artige.



Uma das instalagies para a dosagem de radioelemendss, no Laboratério
de Radioquimica da Eaculdade de Ciéndi@s de Lisboa
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Para tal verificar, determinamas a totalidade do poldnie que
aderia as superficies de diferentes areas (11 a 30 smzf. As expe-
fiéneias provarai haver propercionalidade entre a quantidade do
?elome fixado e a area exposta (6). Mas & evidente que, 3o 6bs-
ante se verifigue a reprodutibilidade nAumerica dos resultadas, estes
apenas dae uma ordem de Fr-aa_@%a, vista a superficie ser rugesa e
a area ter sido ealculada pelo didmetro do anel de proteceds.

7. ntluéneia do pit das selugBes. —E bem noibHa esta 26640
(Quadre 1). A percentagesm de Felema, fixado pela parafina, dimi:
AUl quando nas solugdes aumenta a eoneentracae em Acide, o gue
provira falvez dum menpr NUMerS de agregados que entae aderem
A superficie, mas prineipalmente de haver, em Mmedia, UM MeRor
REmere de picleas de at@mga 48 polanio em cada um deles (eompa-
rem-sg as fguras 2, 3 e d da estampa I), 0

Exporiéncias feitas com as 80 Ughes de Acido eloridrice & com
as de aeide sulfirice, nas mesmas normalidades, conduziram a resul-
tades analoges gerais.

(YUADRO 1

Peieantibgem de pelonie, fixado pela paratina, em fungde das eonceniragles
em acido das solugoes

Massa da solugho, | Goncentragin de deido, Radieactividade Bercentagesm deo peiénis,
8 gramas e formalidade da selugée, em u, @. 5. B4 parafina
2,6857 i 385 0,069
2,130 2 398 0,037
2,9974 5 40,2 0,0048
2,6016 i 50,14 0,084
3,1552 5 50,34 0,0099
2,6873 i 454,70 0,045
2,7085 2 403,20 0,017
3,0088 5 479,41 0,0025




132 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLIEADA

§. fnfluéneia da pureza das solugBes.— A adsorgho tem side
considerada (7) fastor primacial na formagho de sistemas coloidals
radioactivas. Por séries sistematicas da expariéncias, com agua mell-
gllosamente purificada para as selugt@es,_ ou somente de sempeﬁ%s
Fadioactives, ou adiclopades de substancias de vara nafueza (8),
provu-s¢ hag s modificar qualitativamente 4 copduta desses com:
Dostas pelo facio de estarem eg %eseaa 1aautes egmhoé; as
Sim gué estes podiam Infervir ge Manelfa duantiiativa guaad nas
G@Hgi 368 46 MElg Em %@ R .EHGQM%[H; als Empastds IlV@Sﬁﬁm
{eRaeRela 4 passar 29 estdde _§@ll B: _
~ Se a activagip da parafina fosse, pelo meaes em parte, devida
4 adserclo de micelas, existentes nas solugBes fortemente dcidas,
haveriam de obter-se eom selugBes, em agua destilada vulgar, resul:
tades diferentes dos que se recelhem ecom solugdes em agua Figere-
saments purificada. A experiéncia mostrou-AGs g(é) qgg, A3 verdade
assim sucede, As solughes de aeido em dgua d8 69 gtibllidad% 8,
depois de introduzida 6 polonie, ainda eenfrifugadas aurante uma
hora, a 6.000 rolacees per mipule, deram percentagens de Igeieme
fatidas A pajakina, sempre Inferiores aguelds gue S8 encontiam nas
Bultras 6oRdi5Hes. i N

Estes resultades testeraunbam que, nas solugBes fortements dei-
das, & possivel haver micelas onde entre o polénio, & gue a existénsia
de tais partiulas, tends 6u Ao i Aueleo estranko, pode eoRtHbuLF
para a activacko da parafina.

9. Aderéneia do ?eléﬂlq a paratina. — Se dois a trés gramas
de uma solugde nermal em acide azétice forem mankides durants
alguas minutos, sobre uma superficie de parafina, previamente acti-
vada come foi dito no § 1, reconheceremes que praticamente tode o
Eel@me se 1he conserva fixade. A agitacas, prolongada durante uma
ora, d¢ uma seluche nermal de dcide aag_tt sobre a dita supert:
¢ls, ARG aliera mutto o seu oo el Fadipelamento, hem o Mode
come e faz a sua distribuicas, que subsistira descomibua.

Comparande as imagens fatagmﬁeas da meswa superfisie aeti-
vada, antes o dapois de prele%ga 2 lavagem eom a solugde Aermal
de acide azotiee, Aeta-se que a diminuicho da radigactividade provam
mais do decrescimo em Ricleos de atomos de polénio de eada agru-
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paments, do que do desaparecimenid de tais agregades. E este,
pelo menes, o facto mais aparenie, AUMA observagad de 6oRjuAts.
Mas, acima de tudo, 6 que interessa para o objestive gue temes
e vista, 8 haverimos eom esfas experiéneias recenhecido gue a para-
fina desempenha um papel impoertante Ao fanémens, actuando eem
forgas proprias, que podem manter solidamente fhxadas Aumerosas
partieulas radioactivas. Traia-se ?eftagte de uea fendmens de «adser-
gao», embera agui o adsorvente nde esteja envelvide per uma
camada menomolesular de materia radioastiva, nem Mesio & saiu-
ragio venha a ser recoberto per ela (§ 12), contrariamente as ideias
difectrizes da teoFia de LAk (9) 8 8 Pauanw (10). Também
Ra6 ha motive para agui s considerar a existéncia duma «atmosfera
de adsergion radieactiva, paralelamente a6 que figuram Biexdw (11)
8 Pordiyi (12) Aa SUa f66FA. _ o
. Empregamos o termo adsorgio no seu mais lato significads,
isto &, sem que se faga qualquer presungio acerca da natureza das
forgas que intervieram.

. 16. Precipitagdo de compostos de poldnio, sobre unia suger-
ficie de paratina, ;A?uala aotuagio de forgas manifesta-se tambem
para 60Mm 05 Mindsculos granutes de certds precipitades em gue
8atra o polonie, )

Iste reconhecemmes eem 65 produtes da F%k‘,ﬁa@ entre o cloreto
de estaho If & 65 compostes de polonie em acide loridriee, cerea
de 6ince vezes normal, 8 fambem com 05 da reacoRo entre 6 aeide
sulfidrico & os compostos daquele radicelemento, em selugio de acide
cloridrica 0,7 normal. )

Para esse efeite, juntavamas umas gotas da selugie concentrada
do reagente (0,070 a 0,095 §) a Uma outra de polenio ne acide ele-
ridrico, previamente coloeada sobre uma superficie de paraina, s,
decorrido algum tempe, escodvamos tode o liguido gue sebre ela
estava. Como era de 8sperar, engoptrau-¢ radioslemento distribuide
descontinuamente sobre a superficis, 8 uma ulterar lavagem desta,
6om deide cloridrico normal, pouee 1he mediHesu a radieastividads.
~ Ora & bem sabidg que, em solugBes da Acide eloridrice dagueles
titulos, s30 peuee seltivais 65 compestos de polenie gue s produzem
nas referidas reacghes. Alam disse, 60mo para idanticas solughes iAi:
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gials, A percentagem do radicelements & sempre superier Ao 6ase de
intervir 6 reagente precipitante (6), eoneluimes que uma parte des
agregades radioactives existentes sobre a parafina serde agera o
gmules do precipitade gue sobre ela tenham caide ou 65 gus,
avende-se dispersado coleidalmente nas solugBes, tenham entrade
na esfera de acoho de eartes Atomes da superfisie.

11. Passagem de nma seluglo per varias superficies igaais.
— Das anteriores experiéneias apurames gue, Ras selugbes normais
om acido azétiee, 6 polonio ainda eomtribui para a formagde de
mieslas, fasto este pela primeira vez eonstatade. Tambam reconhe
6665 Haver nas superficies de parafina, foras susceptiveis de rete-
rem aquelas partiulas. o
as iste de forma alguma significard que todes 6s agregades
durma supefheie.seg,am 6 resultade duma fixagao deste genere.

. Com o objective de estabelecer distingdo entrs ela & a gue

derive duma adsorae de iSes ou de moleculas, efectuamos uma
série de experidacias em que fizemos passar uma dada solugho por
Varas superfteles id@aticas, 8 de igual area. Num disco de paraing,
deitames Uma solugae de pelénie em acide azgtice nermal, loge aFes
A Geirifugacao ds uma hora, 3 6,000 rotacees per minute, f,a | 4
[Mantivemes apengs. U% mmu%' PASSAN 8558, HrARNSKRKIMAS O 11guige
?ﬂi AUt SUBBFHEIS 46 pard ﬁa 1gu§ i g;lmew%, dt § CORSEFVARAQ
amecl UM [miAute, & &ssim EFQ L 56551 AMeRiR com Mmals
{F6S GISEOs 1guals éi@?ﬁi&/% a5 Mesmas conalcees.
. Nalguas eases pre engﬁameg, a ritme diferente, a série de axpe-
fidaeias, fazendo durar 90 minutes o eonfacts da solligie om a
parafina. Outras vezes, a serie 6ompés-se ou apenas de experiéneias
do cuta, ou de longa duracke, encontrande-se o polonio em acide
azético normal, o em solughes 5N do mesme aeido, ,
. Por fim, determinamas a radioactividade das diveysas superfi-
685, assim expostas ao contacto das solughes (quade 1),




DADOS SOBRE 0 COMPORTAMENTO DO POLONIO 135

QUADR® 11
Radieamiwidadei Duragée, em minulos, do contacto da selugde com a parafina Goncentiagio
da solugde do dcido,
o U, . §. i i i i \ 1 | % 9 99 |emnormalidade
|
90,30 3@ 280/ 284 2,57 a,sar Q,i‘&’ 406 399 4,16| 1
18 3% D DD T 4vd 4 408 1
5051 E®| -  — | — | — | — | 6,066] 602 513 i
19240 & | 992 §,17| 880 941 83 — — | — 1
19240 oft | 084' 087 079/ 085 08i — | — | — | 5
20010, = | 0.86; 1,00) 0,72] 0,94/ 6,96 — @ — o 5
18.403,02 54 20,24 22,94/23,03/21,5522,41131,603 33,0i‘|§§, 6 5

Num primeire exame dos resuliades obtides, nota-se que a
porgde do polénie, fixade pela parafina, depende nae s6 da duragde
do contacto com as solugoes, mas ainda da quantidade de peléaio
gue elas epeerram. . o

Tambem se v& que, nas solugdes nermais de Aeido azotico e
para as menores eoncentragdes em pelénie (20,30 u. 6. s, por
exemplo), a parafina recolhe da selgie, acabada de centrifugar,
Uma quantidade desse elemento sensivelmente igual aquela gque e
retida peles diseos dapais smpfggades, _ )

Para maieres quantidades de polénie nas solugdes (entie 41,80
6 12244 4. 6. 5.) Aola-58 UM pequeno deeréscime pa Porgao desse
radioelomento fixade A parafina, tantd para 6urtas duragses de 6on-
{acta, 6oM ?arg aguelas gue se prolongaram por 90 minutes.

Nas solugbes 5N de adcide, ¢ para quantidades de pelénip
entre 122,44 ¢ 13.49302 u. e. 5., AR6 s manifestaracm estes indi-
6ios de Uma variagae sistematiea. _

Examinando e eaﬂﬂuat_e 06 valores reunides ne quadee if,
depreende-se que sie multiplices as causas da activagae da para:
fina. Com efaito, por as solugies de polonie em acide azético nermal
conterem micelas (88 2, 8 & 10), havera sempre ali as g,ue, pelas
SUas caracteristicas, persistem a%as centriftgacdo no dispositive
usade (6) e uma parte dessas particulas podera intervir come aeti-
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vadera. Se fal suceder, 6 eontacto das solugBes com a parafina fard
nelas baixar a esnseafra@ae micelar; a 8ssa guebra Ao huMera de
fieslas, eorfespondera uma gradual diminuicag da radioactividade
fixada as superfieies, slicessivamente expostas salu%ae, a hAQ ser
gtje Revas Mieslas 56 copstruam rapidaments 2 custa da matéria
isseminada no estade idnico ou He melecklay. .

Aquela devera ser a ilaghe a tirar dos valores obtides com as
solugdes normais que encerram de 41,80 a 12244 u. e. 5. de pele:
Ai6; per eonseguinte, as respectivas experidacias vem eorroborar as
conclusdes a que anteriormente chegames. =

Mas a adsorgde micelar nde @ dniea, viste ji nde poder o
fesio racioetnia aplicar-se as selugbes mais pobres em radieele-
mentd, 6u seja precisamente quande uma perda de micelas decerte
fais s fard sentir no valer da sua concentragdo na fase liquida e,
portanto, na quantidade de pelénio fixade pelas superficies. Afora
880, nao @ de erer que, nestas solugdes mais diluidas, as particulas
fadioactivas se agreguem, em novas mieslas, mais rapidamente do
que nas eutras, pois nelas ha menor pfebabflgdade de encentre dos
ies ou das moléculas radicactivas. As experiéncias de 90 minuts
de ex sg%ae confirmam este modo de pensar. I

ceitando que, em selugdo azdtica normal, 6 pelonie esteja dis-
persade em eseala melecular (§ 2), toraa-se faat!;aterpr-etar- estes
resultades. Basta admitir que a i;afaﬁna tem regides com selectivi-
dade para certas especies moleculares ou i6nicas, de que participe o
polénie. Percebe-se entdo que a diminuta percentagem deste ele-
fento, fixade a eada uma das superficies, em peueo ira alterar a
quantidade de polénio da selugde, @ as diferengas, que perventura se
roduzam, poderde eaif dentro des limites dos ereos ex?enmeata_is.
¢ fmodo analego podera explicar-se a constdncia de valores, regis-
trades no quadre ff, para as solugBes SN de acide azéties. ,

A diversidade de comportamento em meio azotico normal podera
sugerir que mudangas de eomposigde, da_umas para eutras superfi-
oies de parafina, motivaram a eompensagae das pequenas diferengas
Zue s desserm, Aas sueassivas experiéncias de um determinado grupe.

parafina decerio nes nae oferaee superficies rigorosamente iguais
umas s outras; mas também nde é de erer que, tomande ae acaso
oito placas desse produts, dentre algumas dezenas, a nossa coifeita
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fgsset justamente incidir Raquelas que possuissem anomalias sere-
antes.

. Tambem ne & provavel que erres fortuitos iMprimam 6 Mesme
incrementd a todes 65 resultados duma série de varias experiéncias.
. Acresce que, embora a distribuigde des eopstituintes da para-
fina se faga ao acase, 6 fora de divida que a radioactividads, fixada
a este produto, apresenta valores suficianiements reprodutiveis para
qugt_ possamos, dentro de ecertos limites, dar conta de variagdes sists:
matieas.

. Ora estas também nde se distinguiram nas solugBes pentanos-
mais de deido azético, Nem Meswo empregande uma avultada guan-
tidade de pelénio, 6 que sem devida facilita o encontre das particulas
fadioactivas. _ _

A iﬂ}@gﬁ)i@h&_%& acima apresentada apeia-se nas diversas expe-

Fieneias ja deseritas, mas AAo eselarecendo cempletaments 05 resul-
tados obtides (quadre k), & evidente gus neves subsidios serde
precisos para a podermos econfivmar ou para a invalidarmes.

13, Variagde da percentagem de polénie aderente a super-
ficle, om fungdo do tem?e que sobFe ela permancce a selugds. —
Segundo vimes, a percentagem de pelenie fixado & parakina depends
da_duracko do seu confacto eom as saluches. Para daterminanmes a
influéneia do factor «lempe», realizamos expariencias wmuﬁdgs
pela Mapeira geral ja deserita, Mmas em qus zemgi Variar, gesas
g&nbegﬂéfﬁg% miAttes,  temps g8 permancatia aas selughes sabme as

Os resultades obtides eom as solugBes nermais de acido azétice
traduzem-se por cufvas (Hg. 1) que se assemelham a eurvas de
Saturagss. - .

A velocidade eom gue eFeleme adere 4 paraHina @ muito grands
HoS, primeiras minutos de eoniacto, Rotando-se §ue a percentagem de
radioelomento fixado vara quase linearmente com o tempe. Depels
esta_lei modifica-se, visto 8ssa veloeidade djminulr cada vez mais, &
medida que aumenta a duracdd do Feferda caniacke e, 48eorridas
360 minutes, ainda nae & nula, N N
. Com as golugBes de polanio em acide sulfarico nermal, 8 em
acido azdtice ON, obtem-se analoges resultades.

1
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~ Do exame da eurva tira-se tambem que, a0 fim de 15 miautes,
estd praticamente atingide 6 equilibrie de adsergde; mas que, em
seguida, vai a matéria radioactiva penetrande, lenta e eontinuada-
mente Aa parafina. Para compensar as perdas assim produzidas na
superficie-limite, nevas porgbes de matdria radivactiva ali se fixar,
resiabelecendo, em eada memento o dito equilibie.
. A distineta percorrida, durante seis horas, pela matéria radieac-
tiva, Aa parafina, € contudo muito pequena, visto 6 polonio continuar
a ser revelade por medigie directa das superficies.

13. Relagde entre a quantidade de pelonie fixade a parafina
8 4 gne fiea Ras solugbes normais em acide azétice. — Para esta-
belecer as lais que traduzem esta depend@ncia, efestudmes umas
60 experiénoias, procurando introduzir come variavel dniea uma
guantidade de polanio desde cerca de seis até umas 2.000 u. e. 5,
6M cada solugde. , ,

Quande em abscissas figurem os logaritmos destas quantidades
e em ordenadas as percentagens de radicelemente fixade, durante
15 minuies, a iguais 4reas aparentes da parafina, 68 resultades
deste hosso estudo eonduziram a UMma 6UFva, 6OM deis MAximes
muito acentuadas (6) e decomponivel em duas outras, semelhantes
a Gurvas d8 probabilidade cawss. Um analoge aspeste grafieo foi
8RGORIrAdQ PoF STARk (13), 40 fepresentar a percentagem de pols-
Ai6, gue Hea aderente ap vidre 6 a0 pergamiab, em fungAo do titule
8M aeld, até & normalidade. ,

Adoptande outras unidades, marcamos em ordenadas as con-
centracBes superHeials (gramas por unidade aparente de superficie)
8, 8m abseissas, as concentraghes de equilibrio (§ 12) do radiesle:
mento; entdo apavecem dois ramos de parabola, ambes de ceneavi:
dade veliada para o eixe das abscissas, 8 que s emcentram sob
determinade Apgule, _ _

Fazendo intervir ndo estas cooydenadas, mas si o legaritme
do Alimers de dtomps-grama, fes%aetwamemg por 6me da superficie,
e_ger grama da solugan, o5 resultados das nessas experidncias dis:
tribuem-se por duas festas de difsrents eosficianis angular (Rg. Qt}'

Inieressante Hos parece ecomparar a descontinuidade, por este
mode revelada, 6om as que, no dominio do MacroSCARiC, oM Fe6en-
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t%maage side achadas apds alguns meticulosos trabalhos sobre
adsorgho.

Uande ;e?resgﬂtmm d guantidade de substancia adsorvida,
em fungdo da tensio de vaper, Alidiand 8 SOBFEtUAQ CraRiiy 8
BoRiAGE (14) Obiiveram, para o fetracloreio de carbone @ earvas,
gurvas de aspecto analoge a0 das nessas, oRde VArioS rames S8 suige:
dem uns aes outrds, ligando:se por pontes que formam vértices de
Angulos mais ou menes salientes. o MBSWO sUcedeu & CHAMBERS

Fig. 2 Losnitlives s canomirodios em pofirus , ow alsmos-qoms [qrmis da soluas.

8 K (15) 6om idéntico sistema e também na _adsef?é/a de agua
pelo carvde ou pela siliea, e na do cloroférmio pelo Gxido de
gromie 1t o

BatoN @ Wemg (16) Aotaram algumas descontinuidades na
adsorgdo do hidrogenio e na de outros gases por diverses metais.
BaNGiANM 8 MDseulvan (17) descobriram-nas ainda na fixagdo do
tetracloreio de carbono as superficies de mica.

Para explicar esses eomportamentos, agueles investigadores for-
mularam hipoteses, primando a da heterogeneidade das superficies,
alids Aunca por eles directamente verificada. .

Quanio a0 que nes respeita, constatou-se devidamente essa
heterogeneidade. Mas outre facter, de infiuéneia, decerio serd o de
existirem, nas solugbes, partieulas radicactivas de diversa natureza.
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Ora, dentre 65 fendmenes adsertives, nde & faeil elassifiear
aquele de que nos gstames oeUpanda, pois deve tratak-se em parte
de uma fixagho de iBes ou de moleculas e, para cerias valores de pH,
tambem de uma fixacko de micelas, _ N

Este facto, aliade a referida irregularidade das superficies de
parafina, & a0 imperfeito conhesimentd das solugBes acidas de pele-
hie, 6ria difieuldades para uma integral interpreiacae dos resultades.
Acreses a cifcunstancia de nada de exacto se saber acerca da adser-
6o de micelas por uma_superficie; &, MesmQ para outrg genecre de
particulas émeleeulas 8 i8es), a bibllogratia Ao nes faculta lels vali-
das em {odos s 6ases, & Nem fodas as leis apresentadas sstae em
Hger confirmadas, N

. Confude, por via matematica, pudemes. demonstrar (lé) guie,
seja qual for o tipe de adsorgdo & 6 mecanisme pelo gual ela se
produza, sempre 8 chega a expresses qus, gpara guantidades infi:
hitesimals de materia, praticamente se confundem 6om a de FaeuN-
puck. Na verdade, §8 x, desighar a 6oneenirachy em molésulas
radiactivas, a sollghe, ¥, a das mlaelaﬁ,,e_ 9, 6 8, a5 concontra:
686s superkicials, em Atomes-grama de polanio por cMe, hessas refe-
Fldas especies dg parttculas, lagica sera acsifar gus:

B=& # d).= K¢+ K, 3P

tende K,, K,, B, e p, valores constantes.
~ Nae obstante, afguas investigadores, entre eles cuswavER (18),
afirmam que somente depeis de saturada uma das espdeies de z6Ras
adsertivas, terd inicio a acghe das que perieAcam a Oulra grupe.
. Por conseguinte, 6s nesses resultadas (ﬁgg. 8 paragrafios ante-
fiores) revelam a existéncia, nas selugBes de polénie, nermais em
acide, de duas espécies de particulas, que sho fixadas pela paratina.
Subsidios complementares servem-Ros o apeio preciss para des-
vendarmes qual deva ser a natureza dessas partieulas. Por trabalbes
pregedentes (19) acaitou-se que, em acide clordrico de N a 3N, o
pelénig sa eneontra dissolvide na forma de elorete de ?eleme, €189,
g também na de elorsto de pelonilo, Ci,(BaO), resuliante de uma
hidralise, sem precipitacas, do fetracioreld. Mas s a aeldﬁa a{minuL,
a hidrolise acenfua-se, aparecende sals Mals Basies, insolLvals, gus
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apresentam um comportamento coloidal. Em 4cide azdtico normal, o
polénie da igualmente compestes soliveis, decerto 6 azotato de polo-
aio (NO,),26 e talvez o azetate de pelenile (NEL)(P6O).

. Ora nés reconhecemos gue, neste meio, 6 dito radioelemento
ainda contribui para a formagie de micelas. Oomo 6 processe gue
nes revelou este facto 8 de uma extrema sensibilidade, somos leva-
des a pensar que, Ras ditas solugBes, tambem ha uma éim_muta per-
centagem de eompostes, cujas moléculas pessuem tendéncia para e
fixarem a matéria solida, e portants para se reunirem em agregados
micelares. Tais eompoestos sio decertd sais basices, o hidroxazotato
de polenile 6u 6 proprio azetate de pelonile, 6ase ele seja menos
soliivel do que o sal eorrespondente do aeide cloridrice. De acordo
6om a loi da acge da massa, a_concentragdo hestes eompostos ird
aumentande, Ras selugdes, a medida que se faga aumentar a Guaati-
dade de .pefem@ ue helas se introduza. _

E impoessivel distinguir entre 66 agregades de miselas e
aqueles que se tenbam produzide per fixagde individual de mele:
culas, ou de ifes; tambem ndo s conhece meio algum para
reconbecer Auma superficle, come a da parafina, as regides de
diferente selectividade adsortiva. Todavia, & incontestavel que
sobre as superficles deste produte, activadas come fei dite, ha
agregados de difereate ordem de grandeza e que, Auma 6u em
outra preparagad, Se enconfram por vezes algums, 6ujas imagens
parecem representar duas mieslas que tfivessem sido fixadas Be
momento da sua coalescéneia Auma particula de maior complexi-
dade (figs. 1 e 2 da estampa it). . -

Contude, para solugBes da mesma idade e eempesigafa, pre-
dominam imagens de uma ou de duas erdens de grandeza. Se
uma das especies de imagens em afe?endefaneta,, 6U  esme
uma fracgdo delas, corresponder as micelas, dar-se-d uma fela-
gdo de propersionalidade, embora gresseira, eAtre o AUMerd de
micelas fixadas e a radioactividade de que sd9 causaderes s
atomos de polonio que nelas entram. Este facto justiHeara que a
lei de Frawwonom traduza 65 resultades dos dois géneras de
adsorgao que sa d2 com as solugBes de polonio em acide azétice,
normal, e a parafina.
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14. Polénio aderente A parafina, em Fancde do qus fica nas
soluges pentanormais do acide azétice. — Apesar dg Ui Kactas
e abene da interprotagho que fizemes, pareeemo,%‘[ 6 Bom GHIEHS
contraprava-la. N&o sends, porem, facll obier con

i , MAcass 8Xpak:
mentats_dirgctas, 8 ncoRFuRGIvels, L@g&@ Qs é@umc malsea% B8 .SHb:
sidios. Pensames que impediads & Hidralise do azatate de pelenis 83

aensegumamm aleangar,

Com efeite, se a adsercio micelar tiver provecads a activache da
parafina, aumentande o titule em acido deverdo encoRtrar-se 6WFVas

Fig. 8 = LT das eoncunvachan @ polonto.cn «loaoriiimg G to SolGio

de aspecto diferente quando, para cada titulo, se represente a quan-
tidade de pelonio fixado em fungdo do gue se encantre em soltigho,
Escolhemes a pentanormalidade do acido e reconhecemos que 8o
uma diminuta percentagesm de poldnie se fixa a parafina, ndo obstante
haverinas chegade a empregar até eerca de 14.500 U. 6. 8. desse radioe-
lementa Eaeé 6ada eagaeflgaela. Além disse, as representaghes gr-aﬁeas
dos resultados (fig. 3) nRo manifestam qualquer descontinuidade.
A diferenga de aspeoto das figuras 2 6 3 nae deriva da parafina,
porque em fode o trabalho se useu substancia do mesme bleco;
a diferenga prova que, nas solugBes SN, jo nAo existem particulas
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com acentuada tendéncia para aderirem a qualquer superfieie solida
6 para consiituirem micelss. o ,

A pequenissima porgao de poléni fixado 4 parafina, apds con-
tacte de 15 minutes com as selugbes (1,5 x100-" a 8,8 xi@~* gramas
por 6fe, para s6lugBes contends de 5,6 ¥I@-* a 1,8 ¥I0~7 gramas
de Eeleaje, oF grama), poderd corresponder 4 diminuta eapacidads
de fixacho des ioes Bo++++, 56 estes ainda a pessuirem AUM Meio
ja 8o torfements acide. Mais verosimil 6 que, Aum tal mate, ssjam
adsorviaes 18gs é(NGS)SR:@]]——, formades 8 Gusta des primetrds 8
que, fa soluche, davem encomtral-se oM ,@%Ullibm gom eles. Saba-ss

ug, 58 dg, §FaAde 3 6oneeniracd oM deidds, ou %te Mesiq Bes seus
BiBes (4 tiﬁ@ e Eﬁl? ,es,ieeé o+ EQ% 25%?5& B Gks,
andQ i8es complexes d indiee de conrdenscad b (26) ,

Provado astd peis que uma parte da radicactivagio da parafina,
palas solugBes de pelnio em actde azdtico normal, provedm da fha-
680 de micelas.

SUMULA E CONCLUSOES

Reconhecemes que as solugBes Aeidas de pelénie radiactivam as
suparkieies de parafina, o deterthinames as causas dessa proprisdads,
gue pode ser aproveitada como base dum inove matede» para
saber-s8 em gue estade de disparsko se encontra a matdria radioas:
tiva Bas solugBes, Tambem indicames 6§ sem%,estes gue Metivam o
6ompoyiaments coleidal do pelenio em acide azdtico hormal. O metede
fotograkico facilitou Uit & Inerpreiacao des resultades,

Alam disso indicames as lets que devem regular a fixagde do
polénie as superticies selidas. )

Chegames s seguinies conalstias:

1 —A radieactivagdo das superficies & um fendmens Adsartive,
mm HO 6ase M Gue 6 radioalemento se encontre Mo estade
6ol6udeal; o .
. 2=0 modo de distribuicho da matéria radioactiva, am super-
ficies molhavals, elucida-aos sobre o estade de disparsko em que ela
sa encomtra ha fase liguida, que esteve em confacto com sssas
supericies;
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3 — A\ ssififles isAREE0 de i fiabeqaiieas OBiias om
superficies molhaveis, 6omo as da parahina, nde nes faculta uma tal
vahtagem, peis a depesigie individual de meleulas ou de ides, lado
a lade, em eertas 4reas, oferece aspecto semelhante ae da fitxagde
adsortiva de micelas. Porem, deterwminande as quantidades de maté-
Ha radioactiva que as superkcies retiram de solugBes com diferents
{eoF M radioelemento, A&o s6 @ pessivel essa apreciagho, mas até
enconirar as eondiches exactas de meio em que, das selucles desa:
parecam as substancias da categeria dos 6ompests insokeis;

E manifesto o0 aleance destes factos, principalmente para 6
estude das propriedades dos radioelementos sem isoiopes estaveis.
Basta lembrar qug nem a ultramicsascopia tem revelade a existéneia
de pieelas poloniferas em soluBes onde tude indica existirem tais
particulas; o o

4 =Vefiﬁsamas, Gue, em 46ido azétiep noFmal, a hidrolise do
azotate da polonile dd compestas da eategeria des inselveis, decerts
hidroxazotaies de pelonile, a &6 ser gua o proprie azetate de pelo-
ile sgja menes solivel do Gue se tem julgade. Dada a (endensia
gue tél as meleculas de tais compestes a tomar o gstado sélide,
Uma_parie d?las aglomera-se em micelas, euja massa 8, Ao entants,
{nferior ﬁqgea gus bastaria para estas particulas serem feveladas
pelas metadas d& ,g@sgursda alg agerd Usades, O «melodq da aetl:
gfa%%n?ea {a@s s % i85 sBlidasy mastra-se, PArA esse oBjective, espe:

vers . . /) ~ "

5—A activagdo das superficies solitas, por solughes azbticas
da polnio, obedece & lei de Famtwwicw, qualguer que seja o
génera de adsorche que s8 produza, Este facto iem o ineonigsiavel
aloance de provar que esta lej @ valida ne dominic dg guantidades
imponderavais de MatdHa, ale coneshiraches superheiais do adser:
Vide de cerea 48 16~ Mg _é@mg pele menes; N

6—A uma rapida distribuighe de peiénio, na superficie da
Pamﬁna, seg,ue:ge Uma oufra em volume. Da-se eontude mui lep-
amente a difuse das particulas radioactivas nessa matdria solida,
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